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PRESENTACION

La publicacion que se presenta se enmarca en

la politica de la Diputacion Provincial de Alicante
en cuanto a la difusion de las tecnologias
desarrolladas como resultado del trabajo en la
gestion del ciclo hidrico local. En este caso, fruto
de la colaboracién con el Instituto Geoldgico

y Minero de Espafia, Organismo con el que la
Institucion Provincial trabaja estrechamente desde
hace veintisiete anos, en todo lo relativo al ciclo
hidrico.

Aungue las tecnologias del uso conjunto
pueden parecer exclusivamente enmarcadas en
la planificacién y gestion de grandes cuencas
hidrologicas y, por tanto, alejadas de la esfera
local, la evolucion, tanto tecnoldgica y legislativa,
como en las demandas de agua en relacion con
la oferta de recursos, ha convertido el concepto
en un instrumento de primer orden en cuanto a
la gestion del agua en la Provincia. El crecimiento
en la disponibilidad de agua desalada, de agua
regenerada para su reutilizacion, de recursos

externos de otros territorios, la existencia de
numerosos embalses subterrdneos con aguas

de distinta calidad, ademas de los embalses
superficiales operativos y de numerosas
infraestructuras de almacenamiento de caracter
supramunicipal e intercomarcal, junto con la
implantacion de técnicas de recarga artificial

y la tendencia creciente a la formacion de
comunidades de usuarios del agua, que refuerzan
la labor realizada por las Mancomunidades y
Consorcios promovidos por la Institucion Provincial,
convierten en imprescindible la asuncion de

los conceptos y tecnologias presentadas en la
publicacién para la adecuada gestion del ciclo
hidrico, incluso en el &ambito municipal.

Espero que la publicaciéon contribuya a una cada
vez mejor gestion del agua y del territorio, lo que
debe traducirse en una mayor disponibilidad de
recursos renovables y por consiguiente, en una
garantia para el desarrollo sostenible de

las actividades humanas en la Provincia.

José Joaquin Ripoll Serrano
Presidente de la Diputacién Provincial de Alicante



PRESENTACION

Durante gran parte del pasado siglo XX, la falta
de una legislacién de aguas acorde con los retos
planteados por la sociedad generd una serie
de problemas que incidieron especialmente
en la limitacion de su disponibilidad, en unos
casos por su falta y, en otros, por el mal estado
de su composiciéon natural, lo que limitaba su
aprovechamiento para ciertos usos. Hubo que
esperar al afo 1985 para resolver esta situacion
mediante la entrada en vigor de la que en su
momento se denomind nueva Ley de Aguas.

Desde esa fecha de 1985, hasta la actualidad, se ha
ido introduciendo una serie de modificaciones que
han ido adaptando esta legislacion a las nuevas
lineas estratégicas marcadas por la Directiva
(2000/60/CE), en la que se establece

un marco comunitario de actuaciéon en el &mbito
de la politica de aguas. Es en estos textos legales
donde se plantean, como una de las soluciones a
la no siempre adecuada gestion de los acuiferos,
el uso conjunto o uso integrado de las aguas
superficiales y subterraneas, asf como las aguas
regeneradas y desaladas.

La aplicaciéon de esta técnica de uso conjunto
requiere, por su complejidad, el conocimiento de
los diferentes elementos que configuran el sistema
de explotacion de los recursos. Es el caso de los
acufferos, pieza fundamental en este esquema

de regulacién, cuyo conocimiento necesita de
estudios de detalle que definan con precision

los parametros geométricos e hidraulicos que
constituyen los componentes intrinsicos de estos
embalses subterrdneos.

El conocimiento de los acufferos y la actualizacion
pericdica de este conocimiento ha sido uno de los
objetivos perseguidos por el Instituto Geoldgico

y Minero de Espafa (IGME) a lo largo de sus

160 afos de existencia. La consecucién de este
pbjetivo ha sido llevada a cabo, en ocasiones, por
iniciativa propia del Organismo y, en otros casos, a
sugerencia de otras instituciones que necesitan de
esta informacién para desarrollar sus funciones.

Como toda técnica novedosa, el uso integrado

de los recursos hidricos exige un periodo de
tiempo de adaptacion y especialmente de
difusién de las metodologias disponibles para su
implementaciony, a su vez, de demostracion de
sus ventajas frente a otras herramientas de gestion.
En esta publicacion, realizada conjuntamente

por el IGME y la Exma. Diputacion de Alicante,
dentro del Convenio de Colaboracién entre ambas
Instituciones, se persigue ese doble objetivo:

por un lado, explicar conceptualmente en qué
consiste el uso integrado de los recursos hidricos y
definir cada uno de los elementos que intervienen
y, por otro, presentar una serie de casos practicos
que evidencian las fortalezas de esta técnica como
medio para mejorar la gestion hidrica.

Quiero expresar mi agradecimiento a todas
aquellas personas que han intervenido en esta
publicacion, fruto del esfuerzo colectivo de los
especialistas de ambas Instituciones, y aprovechar
estas breves |ineas para resaltar la voluntad del
IGME, como Organismo Publico de Investigacion,
en contribuir permanentemente a la mejora

del conocimiento de que se dispone sobre los
acuiferos, como soporte cientifico que permite
llevar a cabo un uso sostenible de este recurso.
La buena conjuncién de la colaboracion entre
instituciones, el incremento de proyectos de
investigacion y desarrollo dirigidos a desarrollar
nuevas metodologias de trabajo, y, en suma,

la integracion de todos estos aspectos en la
problematica de los recursos hidricos en las
diferentes éreas del territorio espafiol quedan
presentes en esta publicacion.

José Pedro Calvo Sorando
Director General Instituto Geoldgico y Minero de Espafia



PROLOGO

Esta fotografia, que forma parte de la coleccion
titulada "La terra vue du ciel (La Tierra vista
desde el cielo)’, fue tomada en el patio del
Ayuntamiento de Toulouse (Francia) en agosto
de 2006 del original que realizé su autor, el
fotégrafo Yann Arthuss-Bertrand, algunos afios
antes, desde un helicoptero en que sobrevold
el mar de Aral. La foto resume el resultado de
una historia que nunca debid ocurrir y que se
desarrollo, entre los anos 1954 y 1960, en el
area del Asia Central donde se encuentra el
mar de Aral, que entonces era el cuarto lago
més grande del mundo. Todo comenzé con la
construccion por la antigua Unidn Soviética de
un canal de quinientos kilémetros de longitud,
que tomaba un tercio del agua del rio Amu
Daria, principal fuente de alimentacién del
lago, junto al rio Syr Darya, para regar una
inmensa extension de campos de algodén

en Uzbekistan y Kazakstén. En aguella época
el lago Aral tenfa una superficie de sesenta y
seis mil kildmetros cuadrados, un volumen de
agua de mil kildmetros clbicos, una superficie
de tierras pantanosas superior al medio millon
de hectéreas y un volumen de pesca de 40.000
toneladas al afio. Inicialmente el proyecto
funciond, pero la ambicién humana provocd
que en poco mas de veinte anos la superficie
cultivada pasara de cuatro a siete millones

de hectéreas, la poblacion creciera de 14 a

25 millones de habitantes y la aportacion
hidrica, que suministraban los rios Amu Daria
y Syr Darya al mar de Aral, disminuyera en

un noventa por ciento. Esta menor llegada

de agua al lago se tradujo en la desaparicion
del noventa y cinco por ciento de las tierras
himedas y pantanosas que conformaban

el complejo lacustre, que pueblos de
pescadores situados al borde del agua
quedaran a 60 km de Ia orilla del nuevo lago,
que la evaporaciéon aumentara la salinidad
hasta que las aguas fueron completamente
saladas, que todas las especies naturales

de peces desaparecieran, que se arruinara
una industria pesquera que en otra época

dio empleo a 60.000 personas, que el agua
almacenada en el lago disminuyera en un
volumen préximo al setenta por ciento, que
esta menor cantidad de elemento liquido




no fuera capaz de amortiguar las grandes
oscilaciones térmicas que tienen lugar en la
region, que disminuyeran las lluvias, que se
produjera un proceso de cambio climético
local, que la desecacién de casi treinta mil
kildmetros cuadrados de lo que fue fondo
lacustre fuera ahora un extenso desierto,

que campos fértiles se convirtieran en

arenas salinizadas, que el viento trasportara
millones de toneladas de estas estériles tierras
hasta distancias superiores a los doscientos
kildmetros, que la poca eficiencia del riego
realizado derrochara billones de litros de
agua, gue los malos sistemas de drenaje y
una deficiente construccién de los canales de
transporte dieran lugar a una subida del nivel
fredtico que anegé miles de hectareas, que
los recursos hidricos del lago se contaminaran
por insecticidas y fertilizantes, que la zona
perimetral al lago viva desde entonces una
importante crisis social y econdmica. Lo
ocurrido en el mar de Aral constituye uno

de los mayores desastres medioambientales
de todos los tiempos y un nefasto ejemplo

Foto: Yann Arthuss-Bertrand.

de planificacion hidrica, debido, en parte, a
que las autoridades del pais ocultaron y no
reconocieron que existia un grave problema
hasta que éste no fue una de las mayores
catastrofes hidricas y ecolégicas de la historia
de la humanidad. El fracaso del proyecto y su
dramético resultado no es fruto directo de la
construccion de una determinada obra, que
en este caso fue un canal, sino consecuencia
de no haber previsto mediante la realizacion
de los estudios pertinentes los efectos que
ésta podfa provocar. A este respecto, la nueva
gestion del agua aboga y se decanta por
intensificar y mejorar el conocimiento que

se tiene de una determinada zona, realizando
cuantos estudios sea necesario acometer,
para asegurar un desarrollo sostenible,

antes de proceder a efectuar cualquier
actuacion. Asimismo recomienda diversificar
las fuentes de agua, que han de atender una
determinada demanda, y gestionar de forma
racional la misma, disminuyendo el consumo.
Este libro es una muestra de esta forma de
proceder.

José Manuel Murillo Diaz
Director de la edicion
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