-

* copprno  MINISTERID . ; F
1‘% DEEsPARs  TARALATRANSICION ECOLOGICA  HIDROGRAFICA Informe resultados septiembre 2023
-

Y EL RETO DEMOGRAFICO DELSEGURA OA

INFORME:
INFORME DE RESULTADOS PARA EL ESTUDIO DE BLOOMS DE CIANOBACTERIAS: SEPTIEMBRE
TiTULO DEL PROYECTO:

Seguimiento del estado de los embalses de la Demarcacion Hidrografica del Segura para la deteccion de episodios de bloom de
cianobacterias

ELABORADO POR: EUROFINS-CAVENDISH

REVISADO POR: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA




'.. .- MINISTERIO COMFEDERACION

" GOBIERNO : a : .
b %?q DEESPANA TARALATRANS CION ECOLOGICA HDROGRAn Informe resultados septiembre 2023
- -

Foto de portada: Bloom en el embalse del Judio

Pagina2 de 17



@ © comprno TINISTERIO . . CONFEDERACION
b3 %:7-'1 pEEspana PARALATRANSCONECOLOGICA  HDROCESNCS Informe resultados septiembre 2023
- L]

DATOS DE LA PUBLICACION

Seguimiento del Estado de los embalses de la Demarcacion Hidrogréafica del Segura para la
deteccién de episodios de bloom de cianobacterias

Objeto del informe: INFORME DE RESULTADOS PARA EL ESTUDIO DE
BLOOMS DE CIANOBACTERIAS: SEPTIEMBRE

Direcciony Confederacién Hidrografica del Segura

Coordinacién de los trabajos: Avda. Acisclo Diaz 5A, 30005 Murcia

P CONFEDERACION
« PZ2 L LinisTerIO o
% gy PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO COMISARIA DE
e AGUAS
Empresa actuante: EUROFINS CAVENDISH

<& eurofins

Cavendish

Ctra. Bailen-Motril, Parcela 102-B “Edificio de Cristal 2” Pol.
Juncaril. C.P. 18210 PELIGROS (Granada) Bailen-Motril,
Parcela 102-B “Edificio de Cristal 2” Pol. Juncaril. C.P. 18210
PELIGROS (Granada)-Motril, Parcela 102-B “Edificio de Cristal
2” Pol. Juncaril. C.P. 18210 PELIGROS (Granada)

Direccién y Coordinacién del Silvia Gomez Rojas

estudio: Area de Calidad de Aguas

EQUIPO DE TRABAJO:
DELEGADO DEL CONSULTOR: Luis Archilla Castillo

DIRECCION Y COORDINACION: David Fernandez Moreno

Fecha de edicion: Septiembre 2023

Cita del informe: Confederacién Hidrogréafica del Segura. 2023. Seguimiento del
Estado de los embalses de la Demarcacion Hidrogréafica del
Segura para la deteccion de episodios de Bloom de
cianobacterias. Informe de resultados para el estudio de Bloom

de cianobacterias: septiembre.

Pagina 3 de 17



coRIERNG  MIMISTERIO COMFEDERACION

-
[ Fﬁq DEESparia  PARALATRANSICIONECOLOGICA  HIDROGRAFICA Informe resultados septiembre 2023

Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL SEGURA, OuA

INDICE DE CONTENIDOS

r WD PE

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.

INTRODUCCION

PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS
DIAGNOSTICO DE CALIDAD

RESULTADOS Y EVALUACION

ALFONSO XIlII
EMBALSE DE ALGECIRAS
EMBALSE DE ANCHURICAS
EMBALSE DE ARGOS
EMBALSE DE CAMARILLAS
EMBALSE DE CENAJO
EMBALSE DE LA CIERVA
EMBALSE DE CREVILLENTE
EMBALSE DE FUENSANTA
EMBALSE DEL JUDIO
EMBALSE DE QJOS
EMBALSE DE LA PEDRERA
EMBALSE DE LA PUENTES
EMBALSE DE LA SANTOMERA
EMBALSE DE TAIBILLA
EMBALSE DE TALAVE

EMBALSE DE VALDEINFIERNO

5. CONCLUSIONES

6. BIBLIOGRAFIA

7. ANEXO I: FOTOS

N N U1 »n

10
10
10
10
11
11
11
12
12
12
13
13
14
14
14
15
15

15
15
17

Pagina4 de 17



* B ¥ coperng  TINISTERIO ) . CONFEDERACION
Fﬁ? pEEspana PARALATRANSCONECOLOGICA  HDROCESNCS Informe resultados septiembre 2023
- L

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tabla resumen de 10S puntos de CONLIOl .........ccccueeieviiieecereeee e 6
Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases........ccoccecvveeeevvncceneeenne 7
Tabla 3. Valores de los principales pardmetros obtenidos en los embalses muestreados. 8

1. INTRODUCCION

Tal y como indica el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), mensualmente sera entregado un
informe de valoracion de resultados de cada embalse muestreado. En este informe se vera reflejado
un resumen de las caracteristicas ambientales, asi como de la posible apariciéon o desarrollo de
Bloom de cianobacterias, las especies principales que en este caso exista, la posible toxicidad y, en

definitiva, las particularidades que vendran asociadas segun el tipo de taxén dominante.

No sera igual que el Bloom esté provocado por determinadas especies consideradas
frecuentemente toxicas (Microcystis, Aphanizomenon, Dolichospermum, etc.), segun datos
histéricos y bibliograficos, o por especies que pueden ser potencialmente téxicas pero cuya toxicidad

no ha sido detectada en Espafa hasta el momento (Aphanocapsa, Aphanothece, Merismopedia).

Dicho esto, en este estudio mensual se pretende conocer las particularidades de los distintos grupos
segun ciertas caracteristicas ambientales, con el objetivo de llegar a predecir un posible crecimiento
masivo. A continuacién, se comentan los resultados de cada uno de los embalses muestreados en

el mes de septiembre.

2. PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS

Se muestran en la Tablal los puntos de control con fecha, hora y coordenadas UTM. El tipo de

muestreo, serd mediante embarcacidn e integrada, salvo en aquellos casos en los que la ldmina de

agua no permita el uso de embarcacion, ya que para detectar los Bloom de forma idénea se ha de
tomar una muestra de la columna de agua para que el dato de abundancia sea lo mas realista

posible.

Pagina 5de 17



comErne  MINISTERIO COMNFEDERACION
: aTin wﬂbnnmmm EEDGMH% Informe resultados septiembre 2023

Tabla 1. Tabla resumen de los puntos de control

e e S'SI'“CA% . FITOPLANCTON ~ CLOROFILA-A  MICROCISTINA &30 | INFORMACION ADICIONAL
Alfonso Xill 13/09/2023 16:25 622568/4231439 Si Si Si Si

Algeciras 11/09/2023 10:35 641679/4194611 Si Si Si Si

Anchuricas 11/09/2023 15:35 540907/4228583 si si si si

Argos 12/09/2023 12:15 610690/4225512 Si Si Si Si

Camarillas 13/09/2023 13:50 610690/4225512 Si Si Si Si

Cenajo 13/09/2023 11:55 618142/4244593 Si Si Si Si

Cierva 12/09/2023 13:25 601933/4247798 Si Si Si Si

Crevillente 14/09/2023 9:05 632461/4213602 Si Si Si Si

Fuensanta 11/09/2023 17:20 692442/4236771 Si Si Si Si

Judio 12/09/2023 16:25 569236/4249129 Si Si Si Si

Judio 29/09/2023 11:05 637092/4238276 Si Si Si Si

Ojos 12/09/2023 17:35 644234/4225292 Si Si Si Si

Pedrera 14/09/2023 11:20 686472/4210474 Si Si Si Si

Puentes 11/09/2023 12:20 603918/4177079 Si Si Si Si

Santomera 13/09/2023 18:05 667452/4218240 Si Si Si Si

Taibilla 12/09/2023 10:25 564730/4227337 Si Si Si Si

Talave 13/09/2023 9:45 598886/4262629 Si Si Si Si

Vsl SECO 501113/4184828 No -No -No -No -No Embalse seco

*Bloom de cianobacteria
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3. DIAGNOSTICO DE CALIDAD

Para este trabajo se han establecido distintos rangos de calidad, atendiendo a determinadas
variables como por ejemplo la abundancia celular, el fésforo total o las microcistinas (Tabla 2), segun
los trabajos de Pilotto et al. 1997 y Funari et al. 2017. Estas condiciones no se cumplen muchas
veces al mismo tiempo. Sin embargo, siempre que se detecta de forma general una abundancia
superior a las 100.000 cél/ml se establecera la fase 5 de alerta para proceder a un seguimiento mas
exhaustivo. Los valores de Clorofila-a son los obtenidos por la OMS (WHO 2013), donde establecen

tres tipos de fases.

Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases

1] <20 >1 -

2 <2.000 >20 >1 ;

3 2000-20.000 >20 >1 -

4 =>20.000 >20 <1 <20 >10
[ 5 | >100.000 >20 <1 >20 50

En estos informes veremos casos en los que a pesar de alcanzar las 100.000 cél/ml, no se tendran
concentraciones de clorofila-a correspondientes a las que se pueden observar en la tabla 2. Esto le
puede suceder también al biovolumen celular. Es decir, células pequefias, aunque sean en gran
cantidad, pueden tener poca concentracién de clorofila-a en sus células o biovolimen, por su escaso
tamafio. Es por esto que no tendremos un patrén fijo entre las variables implicadas en el desarrollo

de las cianobacterias. De ahi la importancia de este seguimiento durante dos afios.

4. RESULTADOS Y EVALUACION

En este mes de septiembre, se han utilizado los resultados del programa de seguimiento de control
de las masas de agua que lleva a cabo la Confederacién Hidrografica del Segura. En concreto, han
sido 17 embalses aunque tenemos datos de fisico-quimica y biolégico de 16 debido a que el embalse
de Valdeinfierno se encontraba seco. Después de estos muestreos, a finales de este mes, se recibi6
un aviso por parte del personal del embalse del Judio debido a una sospecha de un posible Bloom
por el cambio de color del agua. Cuando la muestra del embalse del judio pudo ser analizada en el
laboratorio, se comprobd que esa coloracién se debia a la especie de alga verde (Ulotrical)
Binuclearia latuerbornii. Esta especie no es tdxica y es un ejemplo de desarrollo de un Bloom, sin

estar asociado a algun tipo de toxicidad.
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NOMBRE

EMBALSE

Alfonso Xl

Algeciras

Anchuricas

Argos

Camarillas

Cenajo

Cierva

Crevillente

Fuensanta

Judio

Judio

Qjos

Pedrera

FECHA DE
MUESTREO

13/09/2023

11/09/2023

11/09/2023

12/09/2023

13/09/2023

13/09/2023

12/09/2023

14/09/2023

11/09/2023

12/09/2023

29/09/2023

12/09/2023

14/09/2023

ABUND.

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

Informe resultados septiembre 2023
DEL SEGURA. OA.

- - MINISTERIO
GOBIERMO - e
DEEsPafa PARALATRANSCION ECOLOGICA
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Tabla 3. Valores de los principales pardmetros obtenidos en los embalses muestreados

MICROCISTIN

ABUND.
TOTAL
(cel/ml)

42.609

3.857

4.684

83.751

5.140

1.814

1.648

3.271

3.563

68.660

58.308

472

4.085

CIANO
(cel/ml)
>100.000

15

419

24.931

116

46

701

105

2.409

6.637

237

595

2][e)V/e] B
CIANO
(mm3/I)

0,00

0,00

0,01

0,26

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,07

0,10

0,01

0,00

DOMINANCIA

RELATIVA

0,00

0,39

8,93

29,77

2,27

2,55

0,00

21,42

2,96

3,51

14,57

TAXON
PRINCIPAL

CIANOBACTERIA

Pseudanabaena

Aphanocapsa

Merismopedia
tenuissima

Aphanocapsa

Phormidium

Merismopedia
tenuissima

Chrysosporum
minor

Microcystis

Pseudanabaena
limnetica

Phormidium

Merismopedia
tenuissima

TOXICIDAD

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

AS TOTAL
(gl

>20

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

<0.2

MICROCISTINA-
LR (ug/)

>20

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

<0.05

CLOROFILA

A (ng/)
250

31

<2,0

2.9

7.1

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

7,8

4.3

<2,0

0.74

0.34

<0,03

0.93

0.64

0.54

1.2

0.48

<0,03

31

119

0.93

<0,03

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

11

1.2

3.5

1.5

0.6

1,0

<0,5

11
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SITUA

CION

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

4 MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MUESTREO

CONTROL

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

OBSERVACIONES

Abundancia insignificante.

Es improbable su toxicidad en
aguas espariolas (Ministerio
del Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino, 2011a).

Es improbable su toxicidad en
aguas espafiolas (Ministerio
del Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino, 2011a).

Es improbable su toxicidad en
aguas espariolas (Ministerio
del Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino, 2011a).

Abundancia insignificante.

Abundancia insignificante.

Abundancia insignificante.

Abundancia insignificante.

Abundancia insignificante.
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ABUND. . MICROCISTIN
ABUND. BIOVOL TAXON MICROCISTINA-  CLOROFILA
MOWENS - REG AR BIE ) eaen] CBINE e | Rekiandel PRINCIPAL Toxicipap |~ ASTOTAL LR (ug/l) A (ug/l) MUESTREO  CONTROL OBSERVACIONES
EMBALSE  MUESTREO (cel/ml) RELATIVA (ug/)
cetimpy D mman) CIANOBACTERIA 2 >20
. 11/09/2023 3.992 0 0,00 0,00 - i <02 <0.05 95 <003 <005 16 MENSUAL FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
S
Santomera 13/09/2023 7.602 0 0,00 0,00 ) . <02 <0.05 6.0 09 <005 0.8 MENSUAL FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
S
Taibilla 12/09/2023 1.115 7 0,00 0,66 . ] <02 <0.05 <2,0 038  <0,05 3.2 MENSUAL FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
S
Talave 13/09/2023 1322 0 0,00 0,00 ] ] <02 <0.05 <2,0 043 <0,05 32 MENSUAL FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
S
Vel e SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO SECO  SECO  SECO  SECO ‘ SECO ‘ SECO SECO SECO
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4.1. Alfonso XllI

La transparencia en las aguas de este embalse suele ser escasa en todos los muestreos incluido
en este de septiembre, como puede observarse en la tabla 3 con practicamente 1 m del disco de
Secchi. Uno de los motivos de esa baja visibilidad en este embalse se deba a la proliferacion de la
especie de alga verde (Ulotrical) Binuclearia lauterbornii con mas de 40.000 cel/ml y también se

deba a la Re suspensién del sedimento de fondo que se encuentra a muy poca profundidad.

La clorofila-a de 3,1 mg/l (Tabla 3) proviene practicamente de B.lauterbornii, ya que no han
aparecido cianoficeas en este mes de septiembre. La concentraciéon de Nt (0,74 mg/l) se encuentra
practicamente a la mitad del muestreo en julio (1,7 mg/l), la de Pt se mantiene igual por debajo de
0,05 mgl/l.

4.2. Embalse de Algeciras

En este embalse se registran valores de abundancia celular por debajo de 4.000 cel/ml, por lo que
la produccién primaria en este embalse no estd muy desarrollada, como podemos comprobar en el
muestreo anterior (poco mas de 4.000 cel/ml) en durante el afio 2022. La abundancia de
cianobacterias es practicamente inapreciable con 15 cel/ml pertenecientes al género
Pseudanabaena. La especie més abundante es Binuclearia lauterbornii caracteristica de ambientes
térmicos. El resto de pardmetros o se encuentran en baja concentracién como el Nt (0,34 mg/l) o

por debajo del nivel de deteccién en los casos de la clorofila-a y Pt.
4.3. Embalse de Anchuricas

El embalse de Anchuricas se caracteriza por su baja produccién primaria. Podemos comprobarlo
tanto en el muestreo del mes de julio con menos de 1.000 cel/ml como en septiembre con poco mas
de 4.000 cel/ml. La abundancia de cianoficeas no alcanza las 500 cel/ml y es Aphanocapsa la mas
representativa. La concentracion de clorofila-a (2,9 pg/l) se debe sobre todo a la abundancia de la
diatomea Pantocsekiella wuethrichiana. El crecimiento de las diatomeas puede verse favorecido al
final de verano, en condiciones de un mayor hidrodinamismo. Esto es debido a que son células
pesadas de su pared celular constituida por silice, provocando una mayor tendencia a hundirse en
la columna de agua. Ese hidrodinamismo o mayor movimiento del agua ayuda a la flotabilidad de
estos organismos, por lo que favorece su crecimiento. Los valores de Nt y Pt se encuentran por

debajo del nivel de deteccion, lo que confirma el caracter oligotrofico de este embalse.

4.4. Embalse de Argos
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Después de unas semanas de seguimiento en este embalse debido a la presencia de Microcystis
con una abundancia siempre inferior a 10.000 cel/ml, volvemos en este mes de septiembre con la

dominancia de Merismopedia tenuissima con algo mas de 8.000 cel/ml.

La especie Binuclearia latuerbornii, es la especie que mas abundancia aporta con mas de 50.000
cel/ml de un total aproximado de 83.000 cel/ml. Sin duda, la concentracion de 7,1 pg/l de clorofila-a

es debido a esta Ultima que forma pequefias cadenas con varias células.

Las concentraciones de Nt y Pt presentan valores de 0,93 mg/l y <0,05 mg/l respectivamente, por lo
que valores bajos. Debido a que es un embalse somero siempre tenemos una profundidad del disco
de secchi muy baja (1 m), por lo que muchos organismos benténicos suelen aparecer en las

comunidades plancténicas como la diatomea Achnanthidium minutissimum.
4.5. Embalse de Camarillas

Como en el muestreo del mes de julio, la especie de cianoficea mas importante es Aphanocapsa
aunque Unicamente con 63 cel/ml de un total de 5.140 cel/ml. EI embalse presenta una baja
concentracién de nutrientes como el Nty el Pt (ver tabla 3) y una elevada transparencia pues como
en el muestreo anterior de julio el disco de Secchi ha sido de los mas elevados de los 16 embalses

muestreados con una profundidad de 3 m.

4.6. Embalse de Cenajo

Como observamos en la tabla 3, la abundancia total es muy baja (1.814 cel/ml), incluso menos
respecto al muestreo de julio con poco mas de 5.000 cel/ml. La abundancia de cianoficeas es de 46
cel/ml, por lo que representa un 2,55% de la abundancia relativa total. Ya no es mayoritaria la
cianoficea Chrysosporum minor, si no Phormidium. Las concentraciones de Nt (0,54 mg/l) y Pt
(<0,05 mg/l) corresponden junto con el disco de secchi de 3 metros, con un ambiente oligotréfico y

baja produccion primaria.

4.7. Embalse de la Cierva
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Al igual que en el muestreo del mes de julio, el embalse de la Cierva presenta una produccion
primaria muy baja (1.648 cel/ml), ademas, no hay presencia de cianoficeas. Las concentraciones de
Nt (1,2 mg/l) y Pt (<0,05 mg/l) son bajas y la transparencia del disco de secchi de 2 metros algo

mayor que en julio que fue de 1,5 m.

4.8. Embalse de Crevillente

Respecto al muestreo del mes de julio, la abundancia celular total a aumentado de poco mas de 500
cel/ml a algo mas de .3.000 cel/ml. Posiblemente debido a las elevadas temperaturas del verano del
afio 2023 hayan podido favorecer el desarrollo de especies térmicas como Binuclearia latuerbornii.
Sin embargo, las bajas concentraciones de Nt (0,48 mg/l) y de Pt (<0,05 mg/l) no permiten un mayor
desarrollo algal aunque este haya sido mas elevado que el muestreo anterior.

4.9. Embalse de Fuensanta

La situacién de este embalse en cuanto a abundancia celular y presencia de cianoficeas es muy
similar a la del muestreo de julio. La presencia de nuevo de Chrysosporum minor, potencialmente
téxica no es muy abundante (105 cel/ml). Los valores de Nt y Pt practicamente se mantienen por
debajo del nivel de deteccién, por lo que no es esperable una proliferacién elevada de microalgas
en este embalse, aunque con la presencia de cianoficeas que podrian ser toxicas, siempre hay que

prestar atencién a su evolucion.
4.10. Embalse del Judio

El embalse del Judio se ha muestreado en dos ocasiones. El primer muestreo se tomo junto al resto
de embalses de este estudio. En este muestreo destacariamos la presencia de Microcystis aunque
con poco mas de 1.000 células/ml. Como en los muestreos de septiembre se analizaron las
microcistinas por defecto en todos los embalses, el resultado en este embalse fue negativo. Se

podria destacar la elevada abundancia de méas de 50.000 cel/ml de Binuclearia lauterbornii.

A finales de septiembre (27/09/2023), se recibié un aviso por parte del personal del embalse del
Judio (Fig 1), donde se informaba sobre un episodio de un Bloom en el que podia observarse la
presencia de espuma y de tapetes en la superficie cercano a la presa. De forma inmediata, se inicié
una nueva fase de alerta por parte de la empresa adjudicataria Eurofins-Cavendish encargada del
proyecto. Se tomaron muestras de agua el 29/09/2023 para que pudieran ser analizados los

parametros fisico-quimicos, fitoplancton y si fuera necesario las microcistinas. El analisis de
Pagina 12 de 17



*Eiy ¥ coperno  TINISTERIO ) . CONFEDERACION
Fﬁ? DEEsPaNa PARALATRANSONECOLOGICA  HIBROCENCE Informe resultados septiembre 2023
=

fitoplancton concluyé que no existia un Bloom de cianobacterias, si no que la coloracion verdosa del
agua, se debia a la presencia de B.lauterbornii con mas de 60.000 cel/ml. Por tanto, la fase de alerta
se da por finalizada ya que esta especie de alga verde no presenta peligro de toxicidad. En este
segundo muestreo no es Microcystis la cianoficea dominante si no que fue susituida por
Pseudanabaena limnetica con algo mas de 6.000 cel/ml.

Nombre del embalse: PRESA DEL JUDIO
UTM X (ETRS89): 637.125 UTM Y (ETRS89): 4.238.497
Descripeion de la zona del embalse donde se ha producido el Bloom:

PEGADO AL PARAMENTO DE LA PRESA.

FECHA (con hora): 27/09/2023 (9:00)
INFORMACION RELEVANTE DEL MOMENTO DEL EPISODIO:
. i Observaciones interesantes
DES[‘ll])(‘l(]Il'El‘ tiempo Aspecto del agua Mortandad de peces (sospechas posibles causas)
atmosférico
Olor: NO
Presencia de espuma: Sl NO X
Temperatura ambiente: Presencia de basuras/residuos: NO Sl
28 Turbidez NORMAL (N2 Aproximados
Lluvia: color: VERDOSO [de individuos
NO Trozos de sedimento: NO
Presencia de tapetes/natas: Sl

Fig 1. Parte del personal del Judio con informacion relevante sobre el episodio de bloom.
4.11. Embalse de Ojos

La abundancia celular en este embalse no supera las 500 cel/ml en todos los muestreos desde junio
de 2023. Es en el muestreo de septiembre donde se registra la mayor abundancia total con 452
cel/mly las cianoficeas corresponden con el 50% de la abundancia relativa. EI género Phormidum
es la cianoficea dominante y posiblemente debido a que forma filamentos muy largos puede ser la
responsable de una buena parte de la concentracién de clorofila-a que se registra en este mes con
4,3 ug/l.

Los nutrientes como en Nt y Pt se encuentran en concentraciones bajas o por debajo de los niveles
de deteccidn (0,93 mg/l y <0,05 mg/l respectivamente). La turbidez en el Ojos es muy elevada como
podemos comprobar con la profundidad del disco de Secchi (<0,5 m), seguramente la escasa

profundidad de este embalse favorezca la resuspension del sedimento.

4.12. Embalse de |la Pedrera
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Como podemos comprobar en muestreos anteriores de este embalse, la abundancia total no suele
alcanzar las 10.000 cel/ml. La especie de cianoficea Merismopedia tenuissima es la mas abundante
dentro de este grupo algal. Esta especie no suele presentar problemas de toxicidad, al menos en

Espafia, aunque fuera de nuestras fronteras si se han detectado la produccién de microcistinas.

Las concentraciones de Nty Pt se encuentran por debajo de los niveles de deteccidn, por lo que no

es un embalse con problemas de eutrofizacion.
4.13. Embalse de la Puentes

El embalse de Puentes alcanza una concentracion de 9,5 pg/l de clorofila-a, posiblemente al igual
gue en todos los muestreos realizados desde el mes de junio debido a la dinoflagelados del género
Peridinium (>20um) ya que aporta 1,6 mm?3/l de un total de 1,8 mm?/l. La especie con mas
abundancia celular es la Ulotrical Binuclearia lauterbornii con cadenas de 2-4 células y caracterizada
por verse favorecida en ambientes calidos. No se ha identificado ninguna especie de cianoficea en

el mes de septiembre.

Las concentraciones de Nt y Pt se encuentran por debajo de los niveles de deteccién, por lo que
gracias a una abundancia celular total inferior a 5.000 cel/ml, la transparencia del disco de secchi

superior a 1,5 m de profundidad.

4.14. Embalse de la Santomera

No se han detectado presencia de cianoficeas. La mayor proporcion del volumen celular y la
abundancia, se debe a las diatomeas (Cyclotella) y primnesioficeas (Prymnesium). De hecho
destacamos el Ultimo grupo con la presencia de la especie Prymnesium parvum con capacidad de
formar toxinas en determinadas situaciones de estrés donde las bajas concentraciones de nutrientes
(Nt y Pt son bajos en este embalse segun la tabla 3) aumenta la competitividad con otros grupos
algales, estimulando la produccion de primnesinas (Johanson and Edna, 1999) que pueden provocar

la muerte de peces en el sistema.

4.15. Embalse de Taibilla

En este embalse no se han detectado especies de cianoficeas y las concentraciones de Nt y Pt son
bajas (0,38 y <0,05 mg/l respectivamente). La transparencia del disco de secchi es una de las que

mayor profundidad (3,2 m) alcanza de los muestreos en este embalse desde junio (3,8 m). La escasa
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abundancia algal con poco mas de 1.000 cel/ml y la baja concentracién de nutrientes sin duda

influyen en la claridad de las aguas de este embalse.

4.16. Embalse de Talave

No se han detectado cianoficeas en el analisis de fitoplancton en este muestreo del mes de
septiembre. La escasa abundancia algal con poco mas de 1.300 cel/ml y la baja concentracién de
Nty Pt (0,43 y <0,05 mg/l respectivamente), sin duda influyen en la claridad de las aguas de este

embalse con una profundidad del disco de Secchi de 3,2 m.

4.17. Embalse de Valdeinfierno
Embalse seco
5. CONCLUSIONES

En general no se ha detectado una proliferacion de cianoficeas en este muestreo del mes de julio.
La presencia de ciertos taxones como Merismopedia tenuissima, Aphanocapsa no plantean a priori
un problema en el desarrollo de cianotoxinas. El embalse de Argés se encuentra en vigilancia
semanal hasta que los valores en la abundancia celular del taxén del género Merismopedia se

restablezcan.

Destacamos la presencia de una cianoficea tipicamente toxica como es Chrysosporum minor,
aungque en ndmero muy bajo. Se vigilara la evolucion en el proximo muestreo, pues hasta la fecha

no se ha registrado un Bloom importante de esta especie.
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7. ANEXO I: FOTOS

Foto 1. Foto 1. Izda. imagen del agua verde desde la presa en embalse del Judio; Drcha. Imagen de la orilla
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