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1. INTRODUCCION

Tal y como indica el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), mensualmente sera entregado un
informe de valoracion de resultados de cada embalse muestreado. En este informe se vera reflejado
un resumen de las caracteristicas ambientales, asi como de la posible aparicion o desarrollo de
Bloom de cianobacterias, las especies principales que en este caso exista, la posible toxicidad y, en

definitiva, las particularidades que vendran asociadas segun el tipo de taxén dominante.

No sera igual que el Bloom esté provocado por determinadas especies consideradas
frecuentemente toxicas (Microcystis, Aphanizomenon, Dolichospermum, etc.), segun datos
historicos y bibliogréaficos, que otros que pueden ser potencialmente toxicos pero que no han sido
descritos, al menos, en Espafia hasta el momento como pueden ser especies de los géneros
Aphanocasa, Aphanothece o Merismopedia.

Dicho esto, en este estudio mensual se pretende conocer las particularidades de los distintos grupos
segun ciertas caracteristicas ambientales, con el objetivo de llegar a predecir un posible crecimiento
masivo. A continuacidn, se comentan los resultados de cada uno de los embalses muestreados del

mes de junio.

2. PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS

Se muestra en la Tabla 1 los puntos de control con la fecha, hora y coordenadas UTM. El tipo de

muestreo, siempre sera mediante embarcacion e integrada, ya que para detectar los Bloom de forma

idénea se ha de tomar una muestra de la columna de agua para que el dato de abundancia sea lo

mas realista posible. Solamente eso si, si no existiera posibilidad del muestreo en embarcacion.
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Tabla 1. Tabla resumen de los puntos de control

FECHA UTM X/Y FISICO-QUIMICA FITOPLANCTON CLOROFILA-A MICROCISTINA AVISO INFORMACION ADICIONAL
MUESTREO GUARDA

19/10/2023 13:05 610780/4225749 Si Si Si Si No

19/10/2023 12:10 637119/4238178 Si Si Si Si No

30/10/2023 10:45 637119/4238178 0 Si Si Si No

19/10/2023 11:00 644379/4225182 Si Si Si Si No

*En rojo embalse con Bloom de cianobacterias
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3. DIAGNOSTICO DE CALIDAD

Para este trabajo se han establecido distintos rangos de calidad atendiendo a determinadas
variables como por ejemplo la abundancia celular, el fésforo total o las microcistinas (Tabla 2), segun
los trabajos de Funari et al. 2017 y Pilotto et al 1997. Estas condiciones no se cumplen muchas
veces al mismo tiempo. Sin embargo, siempre que se detecta de forma general una abundancia
superior a las 100.000 cél/ml se establecera la fase 5 de alerta para proceder a un seguimiento mas
exhaustivo. Los valores de Clorofila-a son los obtenidos por la OMS (WHO 2013), donde establecen

tres tipos de fases.

Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases

T <20 21 -

2 <2.000 >20 21 -

3 2000-20.000 >20 >1 .

4 >20.000 >20 <1 <20 >10
[ s | >100.000 >20 <1 >20 50

En estos informes veremos casos en los que a pesar de alcanzar las 100.000 cél/ml, no se tendran
concentraciones de clorofila-a correspondientes a la que se puede observar en la tabla 2. Esto le
puede suceder también al biovolimen celular. Es decir células pequefias aunque sean en gran
cantidad, pueden tener poca concentraciéon de clorofila-a en sus células o de biovolimen también
por su escaso tamafio. Es por esto que no tendremos un patrén fijo entre las variables implicadas
en el desarrollo de las cianobacterias. De ahi la importancia de este seguimiento durante dos afios.

4. RESULTADOS Y EVALUACION

En este mes de octubre se han tomado un total de 4 muestras ya que se detecté la presencia de la
cianoficea Microcystis flos-aquae con casi 10.000 cel/ml.en el embalse del Judio. Se inicio un
seguimiento quincenal para controlar la evolucion de la abundancia celular de esta especie, debido
a la posibilidad de que desarrolle un Bloom y toxicidad en el agua. En el segundo muestreo del
embalse del Judio se identificaron de nuevo especies de Microcystis, aunque sin superar las 10.000
cel/ml, por lo que la frecuencia de muestreo se ha mantenido cada dos semanas aproximadamente.

En los embalses de Argos y Ojos no se han detectado ninguna incidencia a tener en cuenta.
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Tabla 3. Valores de los principales parametros obtenidos en los embalses muestreados

ABUND. >
ABUND. BIOVOL TAXON MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA A PT
[\ [o]\]:13{3 FECHA DE IAN DOMINANCIA NT A
EI\(ZBALSE MU(iESTREO TOTAL (Sel/mc:) CIANO CI)RELATIVK PRINCIPAL TOXICIDAD TOTAL (pg/l) -LR (pg/l) (ng/1) /(Ir)ng (mg/1) SITUACION MUESTREO CONTROL OBSERVACIONES
(cel/ml) (mm3/I) CIANOBACTERIA >20 >20 250 >20
>100.000
Argos 19/10/2023 59.903,83 44.252,05 0,0447 73,9 Cyanocatena No <0.2 <0.05 <2,0 1,2 <0,05 0,6 MENSUAL FP, CHL-a, FQ Es improbable su toxicidad en aguas espafiolas
planctonica y (Ministerio del Medio Ambiente y el Medio Rural y
Microcistinas Marino, 2011a).
Judio 19/10/2023 44.248,38 9.225,23 0,6660 20,8 Microcystis flos- Si 0,50 0,18 <2,0 29 <0,05 0.8 QUINCENAL FP, CHL-a, FQ AUn no se encuentra con una abundancia importante,
aquae y pero hay que prestar atencion a su evolucion.
Microcistinas
Judio 30/10/2023 13.661,4 9.606,05 0,6169 70,3 Microcystis Si 0,40 0,18 2,9 38 <0,05 2,5 QUINCENAL FP, CHL-a3, FQ
aeruginosa y
Microcistinas
Qjos 19/10/2023 597,35 284,47 0,0022 47,6 Planktolyngbya sp. No <0.2 <0.05 <2,0 0,65 <0,05 0,6 MENSUAL FP, CHL-a, FQ Abundancia insignificante.
y

Microcistinas
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4.1. Embalse de Argos

La abundancia relativa de cianoficeas en el muestreo de octubre es mayor que en septiembre con
casi un 74% de un total de aproximadamente 60.000 cel/ml. Sobre todo es debido a las especie
Cyanocatena plancténica que agrupa gran cantidad de células de muy pequefio tamafio, por lo que
aunque la abundancia total sea algo menor respecto a septiembre (aprox 83.000 cel/ml), la clorofila-
a del mes de octubre es muy inferior (<2 pg/l) al de septiembre (7,1 pg/l) o agosto (3,8 pg/l). Esto es
como comentabamos anteriormente a la dominancia de una especie con células de muy pequefio
tamafio y a la menor presencia de Binuclearia latuerbornii que ha sido mucho mayor en los meses
anteriores y tiene células mayores respecto a C.planctonica y por tanto mayor concentracién de
clorofila. La menor abundancia de Binuclearia posiblemente se deba a una menor temperatura, pues
es una especie termofila.

Los nutrientes como el Nty el Pt, no presentan importantes variaciones respecto a meses anteriores
manteniéndose en bajas concentraciones.

4.2. Embalse del Judio

Se detect6 la presencia de la cianoficea Microcystis flos-aquae con casi 10.000 cel/ml.en el primer
muestreo de octubre en este embalse. Debido a este motivo, se inici6 un seguimiento quincenal
para controlar la evolucién de la abundancia celular de esta especie, ya que es una especie con
gran potencial para desarrollar un Bloom y expulsar toxinas en el medio. En el segundo muestreo
del embalse del Judio, practicamente a finales de este mes, se identificaron de nuevo especies de
Microcystis, aunque sin superar las 10.000 cel/ml. Por lo tanto continuamos con el seguimiento de

este grupo de cianoficeas en el mes de noviembre.
4.3. Embalse de Ojds

Como sigue siendo habitual en este embalse desde los muestreos mensuales que se iniciaron en
el mes de junio, la abundancia total alcanza casi las 600 cel/ml, por lo que desde el punto de vista
de la produccién primaria, en este embalse no se desarrollan comunidades fitoplanctonicas
importantes. Como podemos observar en la tabla 3 los nutrientes como el Nt y el Pt son bajos (0,65
y <0,05 mg/l) por lo que en principio resulta l6gico pensar que no existen las mejores condiciones
para que se desarrolle una comunidad algal de consideracion. Seguramente contribuya ademas la

baja transparencia de este embalse como parece indicar el disco de Secchi con una profundidad de
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0,6 m, por lo que los organismos fotosintéticos tendran mas dificultad para sobrevivir con en este

ambiente mas esciafilo o con baja intensidad luminica.

5. CONCLUSIONES

Lo mas destacable de este mes de octubre es la presencia de Microcystis en aguas del Judio, sin
duda, es motivo de seguimiento aunque se encuentre con poblaciones relativamente bajas en las

préximas semanas.
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7. ANEXO I: FOTOGRAFIAS

Foto 1. Izda. imagen del embalse del Judio de la zona litoral con manchas de coloracion verde; Drcha. Imagen desde la presa donde
podemos observar la espuma generada por procesos de senescencia de las cianoficeas acumuladas en la pared. Fotos enviadas por

el personal del embalse del Judio
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