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1. Objeto y Justificacion.

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, estad impulsando una serie de
actuaciones enmarcadas en lo que se conoce como la Estrategia Nacional de
Restauracion de Rios, con las que se pretende conservar y recuperar el buen estado
ecolégico de nuestros rios y cauces en general, potenciando su patrimonio cultural y
poniendo en valor sus atributos y beneficios.

Esta Estrategia se desarrolla en consonancia con las exigencias establecidas por la Directiva
Marco del Agua, aprobada en diciembre de 2000 y de obligado cumplimiento para el Estado
espafiol, cuyo objetivo final es lograr que los rios y arroyos recuperen su “buen estado
ecoldégico”.

Dentro estas lineas de actuacidon se enmarca el proyecto de restauracion de rio Chico que la
Confederacion Hidrografica del Segura tiene previsto acometer.

Previamente a la redaccién del proyecto de restauracion, siguiendo el esquema que a
continuacion se presenta, se considera necesario para la determinacion de los objetivos del
mismo (imagen objetivo) realizar una valoracion del estado ambiental en el que se
encuentra actualmente el tramo objeto de restauracidon, asi como la determinacion de la
imagen en la que se encontraria el rio en condiciones naturales (imagen de referencia).

REDACCION DEL
. IMAGEN DE DETERMINACION PROYECTO
VALORACION 5 REFERENCIA —p PART]CIPACION DE LAIMAGEN
DEL ESTADO PUBLICA OBJETIVO
AMBIENTAL

En este documento se realiza una valoraciéon sobre el estado ambiental del tramo de rio
Chico objeto de restauracion, incluyendo la identificaciéon de las presiones e impactos que
contribuyen a su estado actual.

Para la valoracion del estado ambiental se analizan tanto las condiciones del tramo fluvial
como las correspondientes a la cuenca vertiente, permitiendo asi establecer un diagndstico
de la probleméatica que presenta el rio.
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2. Emplazamiento.

El rio Chico, afluente de la rambla de Chirivel por su margen izquierda, nace en la vertiente
sureste de la sierra de Maria y discurre por los términos municipales de Vélez Blanco y Vélez
Rubio. El tramo objeto de restauracidon comienza aguas abajo de los limites del Parque
Natural de Sierra Maria— Los Vélez, al pie del pico del Maimén, y termina en su confluencia
con la rambla de Chirivel, con una longitud aproximada de 6 kildmetros.

La zona se puede localizar en la siguiente cartografia oficial:

- Hoja 974-(1-1,1-2) a escala 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional.

- Hoja 952-(3-3, 3-4) a escala 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional.

"-—‘

MICIO DEL TRAMO

Figural: Emplazamiento del tramo objeto de restauracion.
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3. Valoracion ambiental

Para llevar a cabo la valoracion ambiental del tramo fluvial objeto de esta actuacion se
analizara el estado actual en que se encuentra y se comparara con el estado que tendria
dicho tramo si no hubiera sido alterado por el hombre, es decir con su estado natural,
deduciéndose asi su grado de conservacion o deterioro.

Esta valoracion se completara con la identificacion de las presiones e impactos de la cuenca
vertiente que han determinado su estado actual; asi como las circunstancias que pueden
condicionar o limitar su recuperacion.

4. Condiciones del tramo fluvial

Se analizan a continuacién las condiciones hidrolégicas, la geomorfologia del rio, el estado
de las riberas y margenes y las comunidades biol6gicas del tramo de estudio, junto con la

identificacion de las presiones e impactos presentes en el mismo.

Para este analisis se ha contado con la colaboracion del equipo cientifico de la Universidad
de Murcia (Departamento de Ecologia e Hidrologia y Departamento de Biologia Vegetal).

4.1. Sectorizacién ambiental, estaciones de muestreo e indices de valoraciéon
ambiental.
4.1.1. Sectorizacion ambiental del rio Chico

Se ha procedido a la divisiéon del tramo de estudio en cinco sectores ambientales, segun la
siguiente distribucién que se observa en la siguiente imagen:
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Figura 2: Sectorizacién Ambiental del tramo del Rio Chico para la evaluacién del Estado Ecolégico

A continuacién se describe de forma resumida la caracterizacién de cada uno de los citados
sectores:

El primer sector tiene una longitud de 1150 m desde el inicio del 4rea de estudio. Este tramo
se caracteriza por una fuerte pendiente, valles cerrados en forma de V, granulometria del
sustrato del lecho gruesa y muy gruesa, escasa vegetacion en sus riberas y agua en tramos
muy cortos procedentes de pequefias surgencias.

El segundo sector tiene una longitud de 550 m. En este tramo se suaviza la pendiente, con
lo que predomina la granulometria del sustrato del lecho de tamafio medio. Aparecen tramos
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con mayor cobertura de vegetacion de ribera y practicamente todo el sector mantiene un
caudal permanente de agua.

El tercer sector tiene una longitud de 1150 m. En este tranmo el valle se abre un poco en
forma de U y la granulometria de sustrato del lecho es practicamente similar a la del tramo
anterior. La vegetacion de ribera forma bosque de galeria en buena parte del sector,
presentando menos discontinuidad que en el tramo anterior. En parte del tramo (a la altura
del cruce con la Gran Ruta GR-143) el lecho del cauce se emplea para el transito de
vehiculos. Todo el sector mantiene un caudal de agua.

El cuarto tramo tiene una longitud de 1300 m y discurre préximo al nucleo urbano de Vélez
Rubio. En este tramo el rio discurre encauzado en toda su longitud. El sustrato del lecho es
blando con abundantes limos. El sector mantiene agua en todo su recorrido.

El quinto y ultimo sector tiene una longitud de 1350 m. Se corresponde con el tramo final de
estudio, antes de su desembocadura en la rambla de Chirivel. El valle se abre y permite el
desarrollo de un bosque riberefio méas extenso. En el sustrato predominan los materiales
mas blandos. El sector mantiene agua hasta su desembocadura.

4.1.2. Seleccién de estaciones de muestreo

En cada uno de los sectores ambientales identificados, se ha seleccionado un punto de
muestreo (salvo el sector 1 con dos puntos de muestreo) en los cuaks se ha llevado a cabo
la toma de muestras requerida para realizar los andlisis necesarios para una correcta
valoracion del estado ambiental.

La distribuciéon de los puntos de muestreo en cada uno de los tramos se refleja en la
siguiente tabla e imagen, mostrandose a su vez las coordenadas, altitud, altura de la lamina
de agua y caudal estimado en cada uno de ellos en el momento de muestreo.
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Puntos de muestreo
Sector ambiental 1 ly?2
Sector ambiental 2 3
Sector ambiental 3 4
Sector ambiental 4 5
Sector ambiental 5 6

Tabla 1: Puntos de muestreo en cada sector ambiental
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Figura 3: Localizaciéon de las estaciones de muestreo
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Altitud  Ancho cauce Profundidad

fecha UTK X UTKM ¥ Caudal (I's)
(m) (m) {em)
Punto 1 2312/2008 579708 41707786 1115 40 5.0 inap
Punto 2 2312/2008 580254 4170262 1032 0,25 0.2 inap
Punto 3  2312/2008 580512 4169842 1008 0.5 80 100
Punto 4 231212008 580379 4168591 945 0.5 10,0 130
Punto 5  2312/2008 582151 4187607 8BS0 12 200 260
Punto & 2312/2008 583058 4167274 B19 0.3 50.0 3Th

Tabla 2: Principales parametros de las estaciones de muestreo (profundidad y caudal en el momento
de muestreo).

4.1.3. Indices de Valoracion Ambiental

Para la valoracion de las condiciones hidromorfolégicas, fisico-quimicas y biolégicas que se
exponen en el presente documento, se ha procedido a la aplicacién de indices especificos
que pretenden obtener un valor relativo que mida el grado de desviacion de estas
condiciones observadas en el rio respecto de las mejores condiciones posibles; es decir,
respecto a las condiciones de referencia que presentaria el rio sin la presencia de impactos o

presiones de naturaleza antroépica.

La desviacion existente entre estas condiciones actualmente presentes en el rio y las que
corresponderian a su imagen de referencia, se mide a partir del denominado “cociente de
calidad ecoldgica”, EQR (“ecological quality ratio™”), cuya expresion matematica atiende a la

siguiente formula EQR =Vo / VR

siendo:

Vo = valor observado del pardmetro ambiental

VR = valor del mismo pardmetro correspondiente con las condiciones de referencia

especificas del tipo al que pertenece el rio.

Los valores del cociente de calidad ecolégica (EQR), presenta valores comprendidos entre O
y 1, de modo que los valores cercanos a 1 indican un muy buen estado ecolégico, mientras
que los proximos a 0 corresponden a un mal estado ecoldgico. Las categorias definidas son

las siguientes:

a 2 1
Mo 8] Ma
Moderado | Deficiente Malo
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El ecotipo® al que pertenece el tramo de estudio, que nos permite establecer sus condiciones
de referencia, es el correspondiente a “Rios de montafia mediterranea calcarea” (ecotipo
12).

4.2. Condiciones hidroldgicas.

4.2.1. Régimen de caudales circulante.

4.2.1.1. Aportaciones en régimen natural.

Para la obtencion de las aportaciones de la cuenca de rio Chico en régimen natural se ha
utilizado el Sistema Integrado de Modelizacién Precipitacién Aportacion (SIMPA), modelo
distribuido que simula el modelo de Témez a través del sistema de informacion geografico
GRASS.

Este modelo simula los procesos de las diferentes fases del ciclo hidrologico en régimen
natural, con resolucion temporal de un mes, y para cada una de las celdas en que se
discretiza el modelo. La precipitacion se descompone en una parte que alimenta la zona no
saturada, donde coexisten aire y agua (humedad del suelo) y desde donde tiene lugar el
proceso de evapotranspiracion. El resto o bien escurre superficialmente o bien recarga los
acuiferos, los cuales drenan a la red superficial o al mar. Mediante la introduccion en el
modelo de las precipitaciones, evapotranspiraciones y resto de caracteristicas fisicas de las
cuencas (usos del suelo, pendiente, geologia, etc...) a través de diferentes capas y por
integracion de las mismas se obtienen los valores mensuales diferenciados en aportaciones

superficiales y subterraneas.

El periodo de simulaciéon ha sido el comprendido entre octubre de 1940 y septiembre de
2006. El conjunto del territorio espafiol se ha discretizado en celdas de 1 km x 1 km, por lo

que la discretizacion utilizada en la cuenca de Chico tiene el mismo tamario de celda.

El total de los resultados de las aportaciones obtenidas se incluye en el Apéndice n° 1

4.2.1.2. Caracterizacion del régimen natural.

El procedimiento utilizado para caracterizar el régimen natural de caudales se ha basado en
el andlisis de las aportaciones mensuales obtenidas mediante el SIMPA, cuya metodologia se

ha expuesto anteriormente.

! Tramos de rios con caracteristicas hidrol égicas, hidromorfol dgicas y ecol 6gicas homogéneas. En la
cuenca del Segura se identifican un total de seis ecotipos.
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Una vez disponemos de las aportaciones mensuales en régimen natural, se procede al
analisis de los registros mediante el software IAHRIS (Indices de Alteracion Hidrologica en
Rios), desarrollado por la Universidad Politécnica de Madrid en colaboracién con el CEDEX.

En este caso no se obtiene un analisis muy profuso a partir de los registros de aportaciones,
puesto que Unicamente disponemos de valores mensuales y esto restringe mucho las
conclusiones que podemos obtener, reduciéndose al analisis de la estacionalidad, magnitud

y variabilidad de los valores habituales de las aportaciones, intra e interanualmente.

A continuacidn mostramos los resultados obtenidos por IAHRIS y la interpretacion o

implicacion de los mismos sobre la dinamica y los procesos fluviales de rio Chico.

La serie de aportaciones mensuales de la que se dispone incluye registros desde 1940 hasta

2006, representados en la siguiente gréfica.

Aportaciones Mensuales
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Fecha

- Variabilidad interanual

El primer informe que se obtiene con IAHRIS se corresponde con la caracterizacion de la
variabilidad interanual de las aportaciones, para lo que se realiza una clasificacion que
diferencia entre afios humedos, secos y medios, con un porcentaje de presencia del 25%
para los afios humedos y secos, y del 50% para los afios medios. Segun esta metodologia se
clasifican estos tres tipos de afios mediante los limites establecidos en la siguiente tabla:

Pagina 9



V-8
avesa?

Valoracion del Estado Ambiental del Rio Chico

CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL

Afio hiumedo si aportacion anual (hma) = 0.622
Afo medio si aportacion anual (hm3) < 0.622 y> 0.318
Afo seco si aportacion anual (hms) = 0.318

La siguiente gréfica refleja las aportaciones anuales y los limites comentados anteriormente

para cada tipo de afio, mostrando asi la magnitud y variabilidad interanual de la serie de
aportaciones anuales.

Aportaciones Anuales en Régimen Natural
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Si observamos la magnitud de las aportaciones anuales apreciamos las reducidas
magnitudes a lo largo de toda la serie, comprendidas entre un rango aproximado de 0,2 y
2,5 hm3, con alternancia de periodos con afios hiumedos frente a periodos mas secos.

La caracterizacion intranual de las aportaciones se completa con la media de los registros
mensuales por tipo de afio, esto se expone en la siguiente tabla, tanto para aportaciones
mensuales (hm3) como caudales diarios mensuales (m3/s).
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Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre

Tabla 3: Tabla de aportaciones mensuales y caudales diarios mensuales.

0.093
0.064
0.059
0.056
0.076
0.090
0.067
0.060
0.041
0.029
0.027
0.043

APORTACIONES MENSUALES EN REGIMEN NATURAL, SEGUN TIPO DE ANO

0.027
0.029
0.028
0.024
0.024
0.032
0.027
0.037
0.024
0.020
0.019
0.020

APORTACIONES MENSUALES (hm®)

0.013
0.016
0.016
0.019
0.019
0.016
0.019
0.017
0.016
0.015
0.014
0.014

CAUDALES DIARIOS MENSUALES (m®%s)

TIPO DE ANO i .
HUMEDO MEDIO SECO HUMEDO MEDIO SECO

0.035
0.025
0.022
0.021
0.031
0.034
0.026
0.022
0.016
0.011
0.010
0.016

0.010
0.011
0.010
0.009
0.010
0.012
0.010
0.014
0.009
0.007
0.007
0.008

0.005
0.006
0.006
0.007
0.008
0.006
0.007
0.006
0.006
0.006
0.005
0.005

0.10

0.09 7

0.08 1

0.07 1

0.06 T

0.05 7

hm3

0.04 1

0.03 1

0.02 7

0.01 1

=O=HUumedo =°=Medio =“°=Seco

0.00

Figura 4:

Octubre

Grafica de aportaciones mensuales segun tipo de afio.

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

La tabla siguiente incluye el conjunto de los resultados que se obtienen, en relacién a cada

uno de los atributos estudiados y para cada uno de los tipos de afios definidos.
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COMPONENTE DEL REGIMEN PARAMETRO

NATURAL

ASPECTO

DESCRIPCION VALOR (hm3)

Afio himedo: 1.18
i ) . Afio medio: 0.44
Magnitud Media de las aportaciones anuales
Afio seco: 0.27
Afo ponderado: 0.58
Aportaciones Afio himedo: 0.45
anualesy YT Diferencia entre aportacién mensual Afio medio: 0.11
les Variabilidad 2 S - ~ i
mensual maxima y minima en el afio AfiO seco: 0.05
Afo ponderado: 0.18
Afio hiumedo: OCT-AGO
Estacionalidad Mes de méaxima y minima aportacion Afio medio: MAY-AGO
Afio seco: FEB-OCT

Tabla 4: Tabla de resultados para la variabilidad, estacionalidad y magnitud de las aportaciones.

Al observar la magnitud de las aportaciones apreciamos unos bajos valores debidos en
buena medida a la reducida superficie de la cuenca vertiente que nos ocupa. Sin embargo,
destacan unas aportaciones en afios humedos ligeramente superiores frente a las diferencias
existentes entre afios medios y secos. Esto sucede como consecuencia de episodios mas o
menos puntuales de mayores magnitudes que elevan las aportaciones en determinados
afios, y por tanto, la media de esos afios humedos.

Las diferencias entre las aportaciones de los afios secos y medios no resultan tan patentes,
lo que se podria traducir en una menor variabilidad del conjunto de esos afos.

Las implicaciones ambientales de la magnitud de los caudales son determinantes en la
disponibilidad general de agua del ecosistema, y por tanto en el conjunto de interrelaciones
y desarrollo de los seres vivos asociados al mismo.

El clima del entorno de rio Chico se caracteriza por poseer un rasgo mediterraneo, de
importantes oscilaciones en las precipitaciones tanto dentro de un afio como a lo largo de
una serie de afios. Estas caracteristicas se reflejan en los registros de aportaciones y mas
concretamente en su variabilidad, mas destacable para los afios hUumedos, con una
diferencia entre la aportacion mensual maxima y minima de 0,45 hm3. Para los afios medios
y secos este rango de variabilidad se reduce a 0,11 y 0,05 respectivamente. Estos registros
podriamos trasladarlos a un régimen de caudales relativamente homogéneo para el conjunto
de los afios considerados, a excepcion de los periodos humedos, donde las magnitudes de
las aportaciones son mas dispares. Si observamos la variabilidad media (0,18 hm3),
obtenida como resultado de la ponderacién por cada tipo de afio (25% humedo y seco, y
50% medio) podriamos concluir en la escasa variabilidad, sin embargo al hacerse la
clasificacion por tipos de afios queda patente esta mayor variabilidad diferenciada para los
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aflos humedos. Esto Ultimo se representa de manera clara en la grafica anterior referida a

las aportaciones mensuales.

El atributo variabilidad es trascendental como eje conductor de la dinAmica geomorfolégica
y ecoldgica, favoreciendo la intromisidon o expansion de especies exoticas. Un régimen
variable también condiciona la heterogeneidad del habitat hiporreico y su calidad.

El dltimo atributo del régimen de caudales que se puede analizar con los datos de los que se
dispone es la estacionalidad de los caudales, ésta se refiere a los meses en que se
produce la mayor y menor aportacion. En este caso los meses de mayor aportacion se
establecen de forma dispersa segun si el tipo de afio es himedo (octubre), medio (mayo) y
seco (febrero), sin embargo las menores aportaciones se refieren con mas frecuencia en los

meses de agosto y octubre.

Aunqgue corresponde una mayor significacion ambiental para la estacionalidad de los valores
extremos, que para los correspondientes a los valores habituales, destaca de igual manera
los referentes al mantenimiento de la diversidad temporal de los habitats y definicion del
ritmo de los procesos vitales de la biota acuética y riparia.

Los mayores caudales presentan un ligero desfase con respecto a los meses de mayores
precipitaciones, lo que supone un comportamiento determinado por la importancia de la fase
subterranea, con aportaciones en periodos secos menos dependientes del régimen

pluviométrico.

Como resumen de la caracterizacion de los caudales de rio Chico en régimen natural se
concluye que los rasgos principales del régimen de caudales son:

- Aportaciones de magnitudes reducidas.

- Alta variabilidad intranual para los afios hiUmedos y muy baja para los afios medios y

Secos.

- Estacionalidad muy marcada en los meses de minimas aportaciones y mas dispersa en

los maximos.

- Importancia destacable de la fase subterranea.
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4.2.1.3. Rédgimen alterado.

El régimen de caudales anteriormente expuesto se encuentra alterado en todos sus
parametros (magnitud, frecuencia, duracion y estacionalidad). El principal motivo de dicha
alteracion es la demanda de agua para riego, siendo muy elevada la superficie de la cuenca
destinada a cultivo. En este sentido, en la zona se identifica la Comunidad de Regantes del
Maimaon, perteneciente al término municipal de Vélez Blanco, y dos Grandes Comunidades
de Propietarios en el término de Vélez Rubio (Comunidad de Regantes de Caguit y
Comunidad de Regantes Aguas del Maimén), asi como los regantes que se identifican en el
esquema que a continuacion se adjunta. En la primera de ellas, Comunidad de Regantes del
Maimaon, el agua se reparte proporcionalmente a la superficie de cultivo de cada parcela y,
en la Gran Comunidad de Propietarios el agua se vende diariamente en el “Alporchén”.

Igualmente, una proporciéon del agua captada se destina a consumo por parte del nucleo

urbano de Vélez Rubio previo proceso de depuracion.

En el siguiente esquema, se refleja el reparto de aguas entre los distintos usuarios?

2 Fuente: “ Proyecto parala constitucion de la Junta Central de Usuarios del Acuifero Sierrade Mariay
Maimén”. No publicado. Autor: Diego Gea Pérez
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GRUPO DE FUENTES DE LOS MOLINOS. REPARTO DE AGUAS ENTRE
LOS DISTINTOS USUARIOS HISTORICOS.

Comunidad de
Regantes de Caguit

Fuente principal de
Los Molinos y
Cimbrada

Comunidad de Regantes de
*| las Fuentes de Argas o
Argan

Abastecimiento de | o
Vélez Rubio

Fuentes del Negro y
Sinnombres

Comunidad de
Regantes Aguas del
Maimén de Vélez Blanco

J Regantes de la Sisa
del Balsén Fuente de El
Judio
Hila del Concejo t
Fuentes de
L_CLEosque
Fuente De la Higuera r

Comunidad de
Regantes Aguas
del Maimén de
Vélez Rubio

Figura5: Esquema del Grupo de Fuente de los Molinos. Reparto de aguas entre los distintos
usuarios historicos.

Tal y como se observa en el esquema y segun la informacion recabada, la totalidad del agua
utilizada bien para el regadio o para consumo citado, se capta de los manantiales préximos
al tramo de rio objeto de estudio, entre los cuales destaca el conocido como “Fuente de los
Molinos”. A partir de este manantial se lleva a cabo la distribucién y reparto del agua, la cual
se realiza seguin una franja horaria pre -establecida. Un segundo manantial a destacar es el
conocido como “Fuente de la Teja”, desde donde también se realiza el abastecimiento a la
poblacion de Vélez Rubio.
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Esta explotacion no se realiza de forma regulada sino que viene marcada por la demanda de
riego existente en cada época del afio, impidiendo de esta forma una caracterizacion tipica
del régimen hidrolégico y su comparativa con el régimen natural previamente estudiado.

Se muestra a continuacion un grafico con el emplazamiento de los manantiales de la “Fuente
de los Molinos” y “Fuente de la Teja”, asi como de la red de acequias inventariada en campo.

= Hipn Chica
@ Manamsls nohrales
e Flpd S0 SCAQUES

Figura 6: Localizacion de la “Fuente de los Molinos”, “Fuente de la Teja” y red de acequias
préximas al rio.

4.2.2. Infraestructuras existentes de regulacion de caudales y gestion de las
mismas.

No existe infraestructura alguna de regulacion de caudales. El aprovechamiento de las aguas
para regadio tiene lugar directamente de los manantiales, antes de su incorporacion al rio.
Los caudales que fluyen por éste, en ausencia de lluvias, proceden de las aguas sobrantes o
retornos.
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4.2.3. Continuidad fluvial.

La continuidad fluvial no se considera relevante en nuestro tramo de estudio, pues no
existen especies piscicolas que puedan verse afectadas por las estructuras transversales.

En cuanto al flujo de sedimentos, actualmente tampoco existe discontinuidad, pues los
diques existentes se encuentran colmatados.

4.2.4. Niveles freaticos y régimen de humedad edafica.

Ciertas actividades antropicas tales como la extraccion de agua subterranea o la
construccion de encauzamientos para la defensa de nucleos urbanos, pueden repercutir
directamente sobre el nivel freatico y el régimen de humedad edafica.

La cuenca del rio Chico se encuentra entre dos masas de agua subterraneas (MAS), a saber,
la MAS 070.044 “Vélez Blanco-Maria” y la MAS 070.045 “ Detritico de Chirivel-Malaguide”.

| L aeee—
[T

Figura 7: Masas de Agua Subterraneas de la cuenca del rio Chico.
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Segun el analisis de presiones e impactos que afectan a las MAS desde un punto de vista
cuantitativo, incluido en el documento de “Esquema de Temas Importantes” elaborado por la
Oficina de Planificacion Hidroldgica de la Confederacion del Segura, en ninguna de las
mismas se detectan presiones ni descensos en los niveles piezométricos significativos,

quedando catalogadas ambas masas de agua con “Riesgo Nulo”.

Por el contrario, si es destacable la afeccion que el encauzamiento realizado para la
proteccion del nucleo de Vélez Rubio, y construido mediante muros de hormigén, ejerce
sobre el nivel freatico y la humedad de los terrenos adyacentes al mismo, con la
consecuente repercusion en la instalacién de una vegetacion de ribera, aspecto que se

tratara en apartados sucesivos.

4.2.5. Calidad de las aguas.

4.2.5.1. Calidad de las aguas superficiales.

La valoracion de la calidad fisico-quimica de las aguas se ha llevado a cabo a través de los
analisis realizados por el equipo cientifico de la Universidad de Murcia.

A través de estos analisis se han medido in situ los siguientes parametros fisico-quimicos:
Temperatura del agua (°C), pH, salinidad (g/l), conductividad (uS/cm) y oxigeno disuelto
(mg/l). Por su parte, y ya en el laboratorio, se han medido las concentraciones de nitratos
(mg/1), nitritos (mg/l), amonio (mg/l) y ortofosfatos (mg/l) existentes en las muestras de
agua tomadas.

- Resultados

En lo que respecta a los valores de referencia adoptados, el equipo cientifico de la
Universidad de Murcia ha identificado el tramo de Rio Chico objeto de estudio con el ecotipo
12 “Rios de montafia mediterranea calcarea” contemplado en el documento de la Instruccion
de Planificacion Hidrologica (IPH). En aquellos casos en los que los citados valores no
queden recogidos en este documento, el Grupo de Investigacion de la Universidad de Murcia

ha optado por emplear sus propias referencias.

- Temperatura: el valor de referencia es 9.4°C lo que nos proporciona los siguientes
resultados:
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T* aguai®C} EQR
Punto 1 11.80 1.3
Punito 2 1470 18
Purito 3 16,90 2
Purito 4 13,00 1.4
Punto § 17.10 1.8
Purito & 1220 1.3

- Oxigeno disuelto: el valor de referencia es de 9.7 mg/l que nos proporciona los siguientes
resultados:

Orrigeno disuelto

{mgl) EQR EFQ
Purito 1 7.90 0.8
Punta 2 B.10 0.8
Punta 3 744 0.8
Punta 4 B.50 0.9
Punta § 6,88 0.7

E)
Punto 6 822 I 5

- Conductividad: el valor de referencia para este parametro es de 510 uS/cm vy los
resultados obtenidos son los siguientes:

Conductividad

{pSicm) EQR EFQ
Punto 1 698,00 1.4
Punta 2 369,00 0.7
Punta 3 445,00 0.9
Punto 4 423,00 0.8
Punta § 472,00 0.9
Punts 8 543,00 1.1

- pH: el valor de referencia es 8.2 y los resultados se muestran a continuacion:

pH EQR EFQ
Punto 1 832 1.0
Punto 2 540 1.0
Punto 3 7.5 0.8
Punto 4 798 1.1
Punto 3 837 1.0
Punto § 540 1.0

- Nutrientes: Los umbrales de calidad considerados para el caso de los nutrientes son los

propuestos por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Estos se presentan en la siguiente
tabla:
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PO4= 0,30 mag/l
MNH4 = 0,40 mg
MOz < 20 mgil
MOz = 0,15 mag/l

En base a los umbrales establecidos y a los valores obtenidos en los analisis quimicos se
desprenden los siguientes resultados:

Punfo 1
Punfo 2
Punfo 3
Punfo 4
Punto 5
Punto &

Se observa como Unicamente las concentraciones de ortofosfatos se encuentran por encima
de los umbrales maximos admisibles, siendo una tendencia generalizada en la mayor parte
de los puntos de muestreo.

Unificando e n una Unica tabla la clasificacién de la calidad quimica en cada punto de
muestreo y para cada uno de los parametros analizados estariamos ante la siguiente
situacion:

Conductividad

Para determinar el Estado Ecolégico final (EFQ) en base al grupo de parametros fisico-
quimicos, se adopta el siguiente criterio: se clasifica en Muy Bueno (MB) cuando se cumplan,
al menos, 7 de los 8 parametros utilizados, Bueno (B) cuando solo se cumplan 6 y malo (M)
en el resto de casos.
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T* agua Oaigens  Conductividad

Los resultados obtenidos arrojan como conclusion final que la calidad fisico-quimica es
buena o muy buena en la totalidad de los casos, de modo que este aspecto no afectara al
Estado Ecolégico de Rio Chico.

A pesar de lo expuesto, se insiste en los altos niveles de concentracion de ortofosfatos,
situados por encima de los niveles maximos admisibles. Esta circunstancia podria deberse al
lavado de fertilizantes y productos fitosanitarios procedentes de las parcelas en cultivo, a
través del agua de escorrentia.

4.2.5.2. Calidad de las aguas subterraneas.

En el documento de “Esquema de Temas Importantes”, elaborado por la Oficina de
Planificacion Hidrologica de la Confederacion del Segura, se indica expresamente que tras
evaluar las principales presiones difusas y puntuales que pueden condicionar el estado de las
MAS desde un punto de vista cualitativo, se concluye que ambas quedan catalogadas con
“Riesgo Nulo”.

No obstante, se alerta de las concentraciones algo elevadas de nitratos que se registraban

en algunas zonas de regadio en la MAS “Detritico de Chirivel-Malaguide”, siendo

fundamental la vigilancia en esta masa.

4.3. Condiciones geomorfolégicas.

4.3.1. Morfologia actual del cauce.

4.3.1.1. Trazado en planta.

Para el analisis de la evolucion del trazado en planta, se ha llevado a cabo la
comparativa entre las ortofotos del rio Chico del vuelo americano de 1956 y las ortofotos
actuales.
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Tras el trabajo de fotointerpretacion realizado, no se han observado modificaciones
significativas en el trazado del rio, a excepcion del tramo correspondiente al
encauzamiento en el cual se observa la pérdida de sinuosidad por eliminaciéon o
suavizaciéon de algunos meandros.

En las siguientes figuras y en los planos del Apéndice 3 se pueden observar las Unicas

variaciones significativas del trazado en planta a lo largo de todo el tramo de estudio.
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Figura 8: Trazado del rio en la actualidad sobre ortofoto de 1956 en el comienzo del
encauzamiento.

- —aww
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Figura9: Trazado del rio en 1956 sobre ortofoto actual en el comienzo del encauzamiento.
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Figura 11: Trazado del rio en 1956 sobre ortofoto actual al final del encauzamiento
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4.3.1.2. Perfil longitudinal.

La pendiente media del tramo fluvial, es del 3,5%. En la Guia Metodoldgica de Restauracion
de Rios de la Cuenca del Segura se establece una clasificacién para los rios en funcion de su
pendiente y el consecuente régimen hidraulico. Si consideramos el valor de la pendiente
expuesta, podemos incluirlo como un tramo de régimen torrencial (pte. 1,5-6 %0).

En los dos primeros sectores ambientales la pendiente del cauce se haya modificada
mediante los diques de gaviones existentes. Aguas abajo de este tramo corregido se aprecia
un proceso de incisién en el lecho del cauce que provoca la desconexiéon del mismo con las
margenes del rio, ademas de afectar al transporte de sedimentos. En el tramo encauzado la
pendiente es ligeramente superior a la media de todo el tramo, siendo del 3,7%.
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4.3.1.3. Secciones transversales.

En el presente apartado se analizan las secciones transversales de tramo de rio considerado
al efecto de valorar sus caracteristicas y grado de alteracion.

Las secciones transversales del rio muestran un cauce bien definido, distinguiéndose
considerablemente entre las secciones iniciales del tramo con cauce mas confinado y taludes
de las margenes de mayor pendiente, frente a las secciones del tramo final con mayores
dimensiones de cauce y margenes mas tendidas. En base a lo expuesto, y en referencia al
primer tipo de seccidon definida, cabe sefialar que existen en las laderas del rio,
principalmente al inicio del tramo de proyecto, problemas de acarcavamiento consecuencia
de la total ausencia de cobertura vegetal, unido a las elevadas pendientes del terreno, que
actuan aumentando la velocidad del flujo, y por consiguiente su capacidad erosiva.

Se muestra a continuacion las secciones tipo anteriormente expuestas:

40 50 60 70 80 90 100 110
x(metros)

Figura 12: Seccion transversal tipo en el sector ambiental 1.
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45 50
x(metros)

Figura 13: Seccioén transversal tipo en el sector ambiental 5.

Por su parte, algunos tramos de rio han visto modificada su seccién transversal por el
levantamiento de motas en sus margenes, con el objeto de reducir las inundaciones
laterales. Asi, en el sector ambiental 3, aguas abajo de la “Fuente de la Teja”, estas motas
han provocado la desconexiéon de las margenes del rio con su cauce, afectando a la
humedad edafica de las riberas y la vegetacion ripicola existente en dichas margenes. En la
siguiente figura se muestra una seccion tipo de este tramo.

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
x(metros)

Figura 14: Seccién transversal tipo en el tramo correspondiente al Sector ambiental 3.
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Finalmente, la seccidn tipo del encauzamiento, con dimensiones de 8 metros de ancho de
solera 'y 2,6 metros de altura de muros, supone una rigidizacion que impide la inundacién de
los terrenos adyacentes, asi como la implantacién de una vegetacion de ribera, que de
hecho es inexistente en todo este tramo. Al igual que el tramo de motas citado
anteriormente, en este caso también se produce una afeccion sobre los niveles freaticos y
régimen de humedad edafica de las margenes.

829
828,5

66 68 70 72 74 76 78
x(metros)

Figura 15: Seccion transversal tipo en el tramo correspondiente al Sector ambiental 4.

4.3.2. Diversidad de habitat.

El conocido como Indice de Habitat Fluvial, en adelante IHF, presenta como objetivo la
valoracion de la diversificacion de habitats Utiles para los organismos acuaticos. Para
llevar a cabo dicha valoracién, analiza los siguientes parametros distribuidos segun siete
grandes bloques:

inclusion de rapidos-sedimentacion de pozas,

frecuencia de rapidos

composicion del sustrato

- regimenes de velocidad de la corriente en relacion a la profundidad de la lamina de
agua

porcentaje de sombra sobre el cauce
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- elementos de heterogeneidad tales como hojas, ramas, troncos o raices dentro del
lecho del rio

- cobertura vegetal acuatica

El equipo de cientificos de la Universidad de Murcia ha procedido al calculo de este indice,
detallandose los resultados obtenidos a continuacion.

- Resultados.
Para la interpretacion de resultados cabe indicar que la puntuacion final es el resultado de la

suma de los siete bloques expuestos, siendo la maxima puntuacion posible de 100.Con lo
dicho, se muestra en la siguiente tabla los valores obtenidos en cada punto de muestreo:

fecha Inclusian Fr:;:.pui:::m Susfrato H?.-gell.lr':?:lﬁ Sombra  Heterogeneidad ‘u‘:gsii;l{;:n I";'E_':Fur
Punte 1 231272008 10 10 17 ] 3 <] 5 a7
Punte 2 2312/2008 10 10 14 4 3 o] 5 46
Punte 3 231272008 10 10 17 4 5 10 10 =[]
Punte 4  2312/2008 10 10 14 4 10 1] 0 56
Punte 5§ 231272008 0 4 12 4 3 <] 10 ]
Punto § 2312/2008 ] 4 10 4 7 4 5 =]

Representando el valor total del indice IHF en cada uno de los puntos de muestreo se
obtiene la siguiente grafica:

IHF

[=3 ==
1

1 2 3 4 5 &
Puntos de muestreo

Tomando como valores de referencia y limites entre estados de calidad los contemplados en
la Oficina de Planificacion Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Segura, para el

ecotipo 12 Rios de montafia mediterranea calcarea, se obtienen los siguientes resultados:
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IHF EQR E-IHF
Punto 1 a7 0.7 3
Punto 2 45 0.3 3
Punto 3 [=15] 0.8 -
Punto 4 5] 07 3
Punto 5 39 0.5 2
Punto & 39 0.3 2

El valor mas alto para el IHF se obtiene en el punto 3 donde el habitat fluvial se conserva en
mejor estado, mientras que los valores mas bajos se obtienen en los puntos 5 y 6 debido al
encauzamiento, en el primer caso, y a la cantidad de sedimentos que limitan la potencialidad
de habitats diversos para el establecimiento de las comunidades bioldgicas.

4.3.3. Infraestructuras existentes de canalizacion o alteracion morfologica.

En base a la informacion aportada por la Comunidad de Regantes de Vélez Rubio, existen
dos puntos de cruce subterraneos de la red de acequias con el cauce, asi como un tramo de
escasa longitud que discurre bajo el lecho del mismo.

Igualmente, se observan algunas estructuras tales como una acequia en altura en el primer
sector ambiental o la construccién de un acueducto en el segundo sector ambiental, a la
altura del conocido como Molino del Fosque, si bien ninguna de las mismas altera de manera
importante la morfologia del cauce.

Por su parte, y en referencia a otras estructuras existentes en el rio Chico que provoquen
alteraciones a nivel morfoldgico, se observan varias de diversa indole que se exponen a
continuacion.

En cuanto a elementos transversales presentes a lo largo del tramo de estudio, destaca
principalmente la presencia de diques y badenes, quedando estas presiones localizadas
fundamentalmente en los tres primeros sectores ambientales. En general, nos encontramos
con diques de baja altura construidos a base de gaviones en el segundo sector ambiental,
mientras que en el primer sector, nos encontramos con un dique de mayores dimensiones.
La totalidad de los diques expuestos se encuentran actualmente colmatados.

Dentro de las alteraciones morfoldgicas longitudinales, destacan los revestimientos de
taludes del cauce mediante escollera, la presencia de motas en las margenes asi como el
encauzamiento del tramo de rio Chico que discurre por la localidad de Vélez Rubio.
Igualmente es destacable la presencia de algunos muretes de hormigoén asi como la
presencia de caminos que afectan al cauce del rio Chico.
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- Los tramos de escollera se encuentran presentes en los tres primeros sectores
ambientales, si bien los de mayor longitud se localizan en los dos primeros. En este sentido
es importante sefialar que algunos de los tramos de escollera, especialmente los localizados
en el primer sector ambiental, ejercen una labor de proteccion de taludes frente a la erosion.
Por su parte, y en referencia a tramos de escollera identificados aguas abajo de los diques
de baja altura (albarradas) construidos en el segundo sector ambiental, estos actian a
modo de refuerzode las citadas estructuras, quedando en términos generales bastante
integrados con el entorno. Por el contrario, se observan otros tramos de escollerasin una
clara funcionalidad. Con lo expuesto, y teniendo en cuenta que los mayores impactos
asociados a las escolleras son el impedimento que suponen a los procesos de erosion lateral
asi como una cierta alteracion de la humedad edéfica de terrenos adyacentes, se concluye
que en el rio Chico, las escolleras distribuidas segun tramos de escasa longitud en su mayor
parte, no suponen una importante alteracion.

- En el tercer sector ambiental la presencia de motas han modificado sustancialmente la
morfologia de las secciones transversales, provocando problemas de desconexién de las
margenes con el cauce .

- El tramo encauzado, desde un punto de vista morfolégico, provoca una importante
alteracién en las secciones transversales, de manera que desaparecen las orillas y la
diversidad de héabitat asociados.

- En referencia a los muros de hormigoén, en el segundo sector ambiental se localiza un muro
de proteccién en la margen derecha, el cual alcanza una altura pr6xima a los 3m y una
longitud de 90m aproximadamente.

- Por otro lado, la existencia de caminos que o bien cruzan el lecho del rio o bien su trazado
discurre parcialmente por el mismo, se observa como otra alteracion morfolégica. En el
Sector ambiental 3 se han inventariado dos caminos cuyos trazados discurre n por el mismo
lecho del cauce, uno a la altura de la “Fuente de la Teja” y el “Molino de Diego de Maria” y
otro localizado aguas abajo del tramo de las motas en el tercer sector ambiental.

4.3.4. Sintomas de inestabilidad del cauce: procesos de incision y su evolucion.

Los procesos de erosion en el lecho del rio se han identificado en el tercer sector ambiental,
aguas abajo del tramo de diques.

Con el paso del tiempo, la cota del lecho de Rio Chico ha ido descendiendo, de manera que
en la actualidad es factible hablar de problemas de incisién en el citado sector. No obstante,
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el desnivel existente entre el lecho del cauce y las margenes adn no ha alcanzado grandes
dimensiones, de modo que se podria afirmar que el proceso de incision identificado es

incipiente.

Igualmente, se han observado procesos de acarcavamiento en los taludes de las margenes
del cauce en los dos primeros sectores ambientales. Estos problemas de erosién se deben
fundamentalmente a la modificacion de los usos del suelo a la baja cobertura vegetal
existente en las margenes y laderas y a la propia topografia del terreno. Estos problemas de
erosion son mas acusados en el primer tramo de rio Chico, donde se detecta incluso el
deslizamiento de parte de la ladera de la margen izquierda.

4.3.5. Avenidas extraordinarias. Registro de inundaciones.

4.3.5.1. Caudales asociados a avenidas extraordinarias.

Se analizan a continuacion los caudales asociados a avenidas extraordinarias de nuestro
tramo de estudio. Los resultados de caudal punta resultante de la simulacion del modelo

hidrometeoroldgico son los siguientes:

PERIODO DE
RETORNO T50 T100 T500
CAUDAL (M3/S) 61.9 75.8 111.5

Tabla 5: Caudales (m3/s) en la cuenca de estudio

Una vez conocidos los caudales correspondientes a los periodos de retorno considerados
en los calculos hidroldgicos, se procede al andlisis hidraulico del tramo de rio Chico
objeto de estudio. Esta simulaciéon se ha realizado mediante el programa HEC-RAS que
permite la simulacion de los caudales de disefio a partir de la geometria del rio
previamente introducida.

En las figuras que se muestran a continuacion, se representa la lamina de inundacién
correspondiente a los periodos de retorno de 50,100 y 500 afios para el tramo de
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estudio, donde s6lo se observan desbordamientos en caso de avenidas extraordinarias
en las margenes del sector ambiental 3.

+ |;\. "

- 3

Figura 16: Planta de inundacion del tramo inicial para caudales de avenidas de 50, 100 y 500 afios
de periodo de retorno.

3 Estos resultados son provisional es afalta de una mayor calibracion del modelo hidréulico, asi como de
una depuracion de la cartografia empleada en ciertos tramos
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Figura 17: Planta de inundacion del tramo final para caudales de avenidas de 50, 100 y 500 afios
de periodo de retorno.

4.3.5.2. Reqistro de inundaciones.

No se tiene constancia de episodios de inundacién en el tramo de estudio, salvo la
crecida producida en Octubre del 1973 donde el gran volumen precipitado origin6é una
avenida extraordinaria que produjo el desbordamiento en algunos tramos del rio. No en
vano, y segun informacioén recabada de los propios ciudadanos de Vélez Rubio, fue
precisamente esta riada la que motivé la construccion, afios mas tarde, del actual
encauzamiento.

4.4. Estado de las Riberas y Margenes.

Para evaluar los datos que permiten evaluar el estado actual de las riberas y margenes del
rio, el equipo cientifico de la Universidad de Murcia ha realizado el reconocimiento a pie de
toda la ribera. En este reconocimiento de campo se ha seguido la misma sectorizaciéon
ambiental propuesta en el apartado 4.1.1. “Sectorizaciéon ambiental del rio Chico”, si bien se

Pagina 35



|

RIS Er
T [ T
[LERC P )

V-N
e avesa¥

i

Valoracion del Estado Ambiental del rio Chico

ha dividido el dltimo sector en dos tramos en base a la peculiaridad detectada al final del
quinto sector.

Figura 18: Sectorizacion ambiental del tramo del rio Chico. Estudio de comunidades vegetales.

Las salidas de campo para la localizacidén de especies y comunidades se han realizado
durante los meses de noviembre, diciembre y enero. Previamente a las salidas se realiz6 en
gabinete un trabajo de fotointerpretacion del estudio de las riberas, intentando discriminar
los tipos de vegetacion.
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En el caso de la localizacion de especies o comunidades de especial interés estas se
georeferenciaron mediante gps.

4.4.1. Continuidad del corredor de vegetacion riparia y dimensiones.

La continuidad longitudinal de la vegetacion de ribera a lo largo del tramo de estudio, asi
como sus dimensiones en anchura, son dos parametros basicos para determinar el grado de
conservacion en el que se encuentra el corredor fluvial.

En términos generales se podria afirmar que en el rio Chico el grado de conservacion de la
vegetacion de ribera se encuentra deteriorado y fraccionado. Los motivos de dicho deterioro
se deben a multiples factores, destacando la ocupacion del espacio fluvial por cultivos
agricolas en el tramo emplazado aguas arriba del encauzamiento asi como la desaparicion
de dicho espacio fluvial en el tramo encauzado.

Analizando con mas detalle cada uno de los sectores ambientales definidos, se observauna
vegetacion de ribera muy empobrecida y practicamente inexistente en el primer sector
ambiental definido. Frente a este sector, encontramos una vegetacion de ribera con mayor
continuidad, dimensiones e incluso con mayor diversidad en especies, en el segundo y en el
quinto sector.

4.4.2. Composicion y estructura de la vegetacion riparia.

Otros aspectos que deben ser analizados para evaluar la calidad de la ribera son la
composicidn y la estructura que presenta la misma, los cuales nos aportan una imagen de la
diversidad en especies y la complejidad de la banda de vegetacion respectivamente.

El equipo de investigadores de la Universidad de Murcia ha identificado en el rio Chico un
total de once habitats incluidos en el Apéndice | de la “Directiva 92/43/CEE del Consejo, de
21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres” y catorce asociaciones vegetales. En lo que sigue, se llevara a cabo una
revision de las principales especies botanicas observadas en campo.

En el primer sector ambiental, la vegetacion arbdérea es escasa, debido a la pendiente del
terreno, el tipo de suelo, el alto grado de erosion y la existencia de pastoreo. La vegetacion
en las laderas es predominantemente arbustiva y herbacea. Aparecen especies de bajo

porte, como el tomillo (Thymus sp), romero (Rosmarinus officinalis), boja (Artemisia sp),
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etc. Unicamente aparece un grupo de alamos blancos (Populus alba) en la margen izquierda,
de forma muy localizada. En el cauce la vegetacion es escasa, apareciendo de forma muy
dispersa. En los puntos donde hay cierta humedad aparece el junco churrero (Scirpus
holoschoenus). En las riberas aparecen especies procedentes de las laderas, y vegetacion
tipicamente nitroéfila, como la olivarda (Dittrichia viscosa) o los cardos, entre los que se
puede citar el cardillo espinoso o tagarnina (Scolymus hispanicus). Algunos ejemplares de
chopo lombardo (Populus nigra var. italica) aparecen de forma muy dispersa.

Aguas abajo, comienzan a aparecer arbustos como la zarzamora (Rubus ulmifolius), los
rosales (Rosa sp) y la retama (Retama sphaerocarpa). En la margen izquierda, muy cerca de
una casa se localiza un pequefio rodal de almez (Celtis australis).

A la altura del molino del Fosque, donde comienza el segundo sector, se aprecia la
continuidad del estrato arbéreo, con una mayor riqueza de especies. Entre las especies
arbodreas aparece el alamo blanco (Populus alba), alamo cano (Populus canescens), chopo
del Canada (Populus x canadensis) y algunos ejemplares de sauce llorén (Salix
babylonica).Como arbustos que aparecen puede citarse la zarzamora (Rubus ulmifolius),
rosales (Rosa sp), clematide (Clematis vitalba), y sauces como la sarga o (Salix
atrocinerea). Entre las especies herbaceas se encuentran la menta (Mentha sp), retama
loca o guardalobo (Osyris alba), junco churrero (Scirpus holoschoenus), cafia (Arundo
donax), y la hiedra (Hedera helix) sobre ejemplares de Populus sp y en algunos muretes.

A partir del Molino del Fosque, y comenzando por tanto el tercer sector, el agua circula con
escaso caudal pero de forma permanente, lo que permite que aumente la diversidad y
cobertura de especies en el cauce y riberas. Aparece una banda arbolada méas o menos
continua, donde aparecen diversos chopos (Populus x canadensis, Populus aff.tremula),
apareciendo también el chopo lombardo (Populus nigra var. italica) y pequefios grupos de
alamo blanco (Populus alba). La vegetacion arbustiva es mas densa, predominando la
zarzamora (Rubus ulmifolius).

En el tramo encauzado, el cual se corresponde con el cuarto sector, la vegetacion arborea
esta ausente, apareciendo Unicamente especies herbaceas en el lecho.

Aguas abajo del tramo encauzado, y en referencia al quinto sector, continta la alineacién de
chopos (Populus x canadensis y Populus nigra var nigra,), desarrollandose un estrato
arbustivo muy denso, formado fundamentalmente por zarzamora (Rubus ulmifolius),
apareciendo también rodales de cafia (Arundo donax), junco churrero (Scirpus
holoschoenus) y lianas como la clematide (Clematis vitalba). El carrizo (Phragmites
australis) aparece en forma discontinua, pero ocupando la totalidad del cauce cuando esta
presente.
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Los ultimos 150 metros del tramo de estudio, correspondientes al sexto sector ambiental, no
presentan vegetacion arbdrea. Se trata de un tramo muy alterado, debido a la existencia de
una pista de tierra y una obra de paso que han alterado significativamente el cauce y la
vegetacion natural. En este ultimo tramo predomina la zarzamora (Rubus ulmifolius) como
especie arbustiva, apareciendo también ejemplares de taray (Tamarix africana) en forma de
un pequefio rodal parcialmente aterrado. Entre las especies herbaceas mas significativas se
puede citar al junco churrero (Scirpus holoschoenus), apareciendo también la cafia (Arundo

donax), en forma de rodales de pequefia extension.

4.4.3. Conectividad lateral y frecuencia de inundacion.

En lo que respecta a la conectividad lateral, tal y como se ha comentado anteriormente, en
el sector ambiental 3 las motas laterales dan lugar a una desconexion entre las margenes y
el lecho, disminuyendo la humedad edafica de la ribera y provocando la falta de conexién de

la vegetacion de las margenes con el cauce.

En el tramo encauzado, disefiado para evacuar sin problemas de desbordamiento el caudal
asociado a una avenida de periodo de retorno de 500 afios, ni siquiera procede hablar de
conectividad lateral o frecuencia de inundacion, por no existir espacio fluvial asociado al

curso de agua.

En base a lo expuesto, Unicamente los sectores ambientales 2 y 5 presentarian una mayor
conectividad entre el cauce y la ribera, siendo las inundaciones de los terrenos adyacentes al

cauce bastante mas frecuentes.

4.4.4. Permeabilidad de los suelos riparios.

Como presiones que puedan alterar la permeabilidad de los suelos riparios, en base a la
compactacion y pérdida de la capacidad de infiltracion del agua, se ha identificado un
camino en el quinto sector ambiental que discurre por la margen derecha del rio Chico, asi
como la presencia generalizada de ganado que conlleva, con el paso del tiempo, a un cierto

grado de compactacién del terreno.

4.4.5. Usos y ocupaciones de las riberas. Actividades recreativas.

El analisis de los usos y ocupaciones de las riberas resulta fundamental para evaluar el

grado de conservacionen el que se encuentra la misma. Esta relacion directa se debe a que
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tales ocupaciones, no s6lo desplazan a la vegetacion propia de ribera sino que ademas,
suele conllevar una desconexion lateral importante debido a la construccion de motasy

otras estructuras laterales para la defensa de los cultivos frente a inundaciones.

En los tres primeros sectores ambientales definidos en el rio Chico, destaca claramente la
ocupacion del espacio de ribera por cultivos agricolas.

Por su parte, en el segundo y tercer sector ambiental se identifican de manera puntual la

construccion de casas y naves para uso agricola y ganadero.

En el cuarto sector, correspondiente al tramo encauzado, los terrenos potencialmente
pertenecientes a la ribera y llanura de inundacién, se encuentran urbanizados por completo
en la margen derecha mientras que en la margen izquierda, aln persisten parcelas
cultivadas y edificaciones mas aisladas.

En el quinto y ultimo sector, se observa la presencia de terrazas bajas y bancales destinados
a la agricultura, aunque la presidon que ejercen sobre el cauce es menor que en los tres
primeros sectores, de manera que el citado cauce no queda tan confinado.

Finalmente, no se han observado areas recreativas en el espacio fluvial.

4.4.6. Aplicacion del indice Calidad del Bosque de Ribera.

Todos los aspectos contemplados en los apartados anteriores, son analizados a través del
denominado indice de Calidad del Bosque de Ribera, en adelante, QBR. Dicho indice se
estructura en los siguientes cuatro bloques:

- El primer bloque se refiere al grado de cobertura riparia. Evallua el grado de
fraccion de cabida cubierta, sin tener en cuenta la diferenciaciéon por estratos,
aspecto que se analiza de manera independiente en un segundo bloque. En la
definicion de la fraccion de cabida cubierta, no se incluye el recubrimiento derivado
de la presencia de plantas de crecimiento anual. Finalmente, y para obtener la
valoracion final de este bloque, es imprescindible evaluar la conectividad existente
entre la franja de ribera y el ecosistema forestal adyacente.

- A través del analisis de la estructura de la vegetacion de ribera, se pretende
evaluar la complejidad vertical del ecosistema fluvial, que puede ser causa de una
mayor diversidad animal y vegetal en el mismo. La puntuacion se realiza segun el

porcentaje de recubrimiento de arboles y, en ausencia de éstos, arbustos sobre la
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totalidad de la zona a estudiar. Elementos como la linealidad en los pies de los
arboles y la falta de una continuidad longitudinal, se penalizan en el indice, mientras
que la presencia de heldfitos en la orillay la interconexidon entre arboles y arbustos

en la ribera, se potencian.

- En lo que respecta a la calidad de la cubierta, ésta sera tanto mayor cuanto mayor
sea el numero de especies arboreas y arbustivas autéctonas presentes en la zona de
actuacion. Ademas, dicha calidad se vera incrementada en aquellos casos en lo que
la banda de vegetacion presente continuidad longitudinal e igualmente se valorara
positivamente la distribuciéon transversal de la vegetacion, entendiendo como tal la
distribuciéon de especiessegun bandas paralelas al cauce, todo ello en base al
gradiente en humedad y a los cambios en la granulometria del sustrato conforme
nos alejamos del cauce. Por el contrario, la presencia de especies aloctonas,
estructuras construidas por el hombre e incluso la presencia de residuos seran causa
de degradacion y mermaran la calidad de la cubierta.

- Finalmente, y para completar el estudio de la calidad de la ribera, se lleva a cabo el
analisis de la naturalidad del canal fluvial. Los aspectos que se analizan son la
modificacion de las terrazas adyacentes al rio, lo cual supone la reduccién del cauce,
el aumento de la pendiente de los margenes y la pérdida de sinuosidad en el rio. Los
campos de cultivo cercanos al rio y las actividades extractivas producen este efecto.
Igualmente se identifican posibles estructuras sélidas, como paredes, muros, etc.,

El equipo cientifico de la Universidad de Murcia ha calculado este indice en el rio Chico,
obteniendo los siguientes resultados en cada uno de los puntos de muestreo considerados:

30 E coberlura
0 estructura
25 + u O calidad coberura
B naturalidad
20
15
10 1
5 -
fJ -

1 2 3 4 5 G
Puntos de muestreo
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En primer lugar, destaca el valor nulo para la totalidad de los aspectos analizados a través
del indice QBR en el punto 5. El motivo no es otro que la total ausencia de bosque de ribera
en el tramo encauzado identificado como el Sector ambiental 4.

En una circunstancia similar se encuentran los dos primeros puntos de muestreo,
representativos del Sector ambiental 1, donde la vegetacion es practicamente inexistente.
En base a lo expuesto, la cobertura es bastante deficitaria, no teniendo cabida hablar de una

estructura vertical de la vegetacion.

Los puntos 3 y 6, correspondientes a los Sectores Ambientales 2 y 5 respectivamente,
mantienen un nivel aceptable en lo referente a la cobertura, estructura y composicion del
bosque riberefio. No obstante, en ambos casos el valor de naturalidad del sistema es muy
bajo debido a las distintas infraestructuras del cauce (azudes, rectificaciones, escolleras, etc
). De hecho, y analizando los valores obtenidos para cada bloque, son estas infraestructuras
las que condicionan claramente el nivel de calidad global de estos Sectores Ambientales e

impiden que se pueda alcanzar un nivel de calidad “Muy Bueno”.

Finalmente, y en referencia al punto 4 incluido en el Sector ambiental 3, los resultados
obtenidos arrojan un valor muy bajo para el indice QBR, debido tanto a la importante la
alteracién de las margenes del cauce asi como a la presencia del camino cuyo trazado

discurre por el propio lecho del rio.

Una vez analizados los cuatro bloques en los que se basa el indice QBR en cada punto de
muestreo, se muestra el valor final asociado a cada uno de los mismos, indicandose ademas

el nivel de calidad que corresponda:

100 Muy bueno

85 r Bueno

QBR
o
=]

431 Mala

15 1
13- Muy malo
0

i 2 3 4 5 G
Puntos de muastreo

Se observa como ninguno de los puntos de muestreo alcanza el valor de “Muy Bueno”. De
hecho el valor mas elevado para el QBR se obtiene en el punto 6 (85) y el siguiente en el
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punto 3 (80), ambos dentro del rango de calidad de “Bueno”. El resto de puntos se
encuentran incluidos en el nivel mas bajo de calidad identificado como “Malo”.

4.4.7. Vegetacion Potencial de la ribera.

Para determinar la vegetacion potencial de la franja de ribera, imprescindible para poder
comparar el estado actual con el que corresponderia en ausencia de alteraciones de
caracter antrépico, se ha consultado el manual “Restauracion de Riberas. Manual para la
restauracion de riberas en la cuenca del rio Segura”, elaborado por la Confederacion
Hidrogréfica del Segura (Ministerio de Medio Ambiente) en el afio 2.008.

De los 3 sectores en que los autores dividen la cuenca del Segura, la cuenca del rio Chico se
corresponde con el Sector 2, en su mitad superior.

Figura 19: Sectorizacion de la cuenca del Segura

A continuacion se detallan las caracteristicas de este sector, y las series riparias de
vegetacion correspondientes.

El Sector 2 abarca aquellas areas comprendidas entre los 1000 y 300 m de altitud. Presenta
una mezcla de taxones de los sectores 1y 2 (flora europea y magrebi), siendo el nimero de
taxones exclusivos menor. La formacion de bosque de ribera caracteristica es la chopera-

Pagina 43



V-8
avesa?

Valoracion del Estado Ambiental del rio Chico

alameda dominada por Populus nigra en su mitad superior y por P. alba en la mitad inferior
del sector.

En el caso del sector 2, la geoserie riparia principal detectada (Rios, 1994) es la

Geoserie riparia mesomediterranea subhimeda-seca mediterraneo-iberolevantina
del alamo blanco (Geosinrubio tinctorum-Populeto albae).

- La primera banda de vegetacion corresponde a la serie riparia de la sauceda arbustiva de
sarga roja (Sinsaliceto neotrichae).

Se trata de una sauceda dominada por sauces arbustivos, que constituyen la vegetacion
potencial en la primera banda de las riberas del sector medio del Segura. La especie
dominante de la sauceda es Salix purpurea subsp. lambertiana, quedando relegado Salix
eleagnos subsp. angustifolia a enclaves en los que se acumulan depdsitos de grava.

Las especies caracteristicas de esta banda aparecen en la siguiente tabla:

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPARNANTE

Salix purpurea lambertiana Salix eleagnos angustifolia Salix x pseudoeleagnos
Salix neotricha Saccharum ravennae
Rubus ulmifolius Rubus caesius

Salix atrocinerea
Nerium oleander
Vitis vinifera

Tamarix canariensis
Populus nigra
Populus x canadensis

Tabla 6: Etapas de regresion y bioindicadores de la serie de vegetacion potencial de la ribera (I)

- La segunda banda de vegetacion corresponde a la serie riparia de la chopera (Sinrubio-
Populetum albae populetoso).

Corresponde a los bosques de ribera de mayor desarrollo en altura., dominados por chopos
(Populus nigra) y en menor medida por alamos (Populus alba), olmos (Ulmus minor),
fresnos (Fraxinus angustifolia), sauces y tarays (Tamarix gallica). También pueden aparecer
especies introducidas como el chopo lombardo (Populus nigra var. italica) y el hibrido
Populus x canadensis. Puede presentar un gran desarrollo de lianas y sotobosque arbustivo,
aungue en su estado mas maduro, aparece como un bosque hueco, puesto que la sombra
del interior impide el desarrollo de las plantas herbaceas y arbustivas mas helid6filas.

En la siguiente tabla se muestran las especies mas caracteristicas de esta banda:
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DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPARNANTE
Populus nigra Fraxinus angustifolia Celtis australis
Tamarix gallica Populus italica Populus alba

Coriaria myrtifolia
Rubus ulmifolius

Populus x canadensis
Salix angustifolia

Vitis vinifera

Clematis vitalba

Lonicera hispanica
Brachypodium sylvaticum
Juglans regia

Tabla 7: Etapas de regresion y bioindicadores de la serie de vegetacion potencial de la ribera (11)

4.5.

Valoraciéon del estado hidromorfoldgico.

En el andlisis de la “Diversidad de habitat” asi como en la valoracion del “Estado de las
Riberas y Margenes”, se han expuesto los indices relativos al indice del Habitat Fluvial (IHF)
e Indice de Calidad de Bosque de Ribera (QBR) respectivamente.

A través de ambos indices, y siguiendo la metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo
2A de la Comision Europea en el documento guia n® 13 Sobre la Clasificacion del
Estado Ecolégico y el Potencial Ecolégico (European Comision, 2.003), se puede
determinar el estado hidromorfolégico final del rio Chico (E-HM).

Dicho estado hidromorfoldgico se obtiene del valor medio del Estado identificado para cada

uno de los indices expuestos, clasificAndose segun los siguientes niveles: Muy Bueno (MB),
Bueno (B) y menor de Bueno (<B).

Aplicando este criterio de clasificacion se obtienen los siguientes estados para los seis
puntos de muestreo analizados:

E-IHF E-HM

Punto 1
Punto 2
Punto 2
Punto 4
Punto 3
Punto B

Moderado
Moderado

Moderado
Deficients
Deficiente
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Analizando la valoracion de los dos indices aplicados para la valoracion de la calidad

hidromorfolégica, se observa lo siguiente:

El indice IHF utilizado para la valoracion de la diversificacion de hébitats utiles para los
organismos acuaticos, se clasifica como deficiente en los sectores ambientales 4 y 5, como
moderado en los sectores 1y 3, asi como bueno en el sector 2.

Por su parte, y analizando los resultados obtenidos para el indice QBR, con el cual se
pretende evaluar la calidad de las riberas, se desprende que Unicamente los sectores
ambientales 2 y 5 alcanzarian una buena calidad, mientras que los restantes quedarian
clasificados como de calidad mala.

Combinando ambos indices, Unicamente presenta una buena calidad hidromorfologica el
Sector ambiental 2. En base a lo expuesto, la calidad hidromorfoldgica de rio Chico se alzara

como un importante condicionante paraalcanzar una buena calidad ecoldégica.

4.6. Comunidades bioldgicas.

Las condiciones hidrolégicas, geomorfoldgicas, la calidad del agua desde un punto de vista
fisico-quimico asi como las caracteristicas del propio corredor riberefio, determinan la
presencia y riqueza de comunidades acuaticas en cada rio. Asi, cuanto mayor sea la calidad
y la diversidad de cada uno de las variables expuestas, mayor sera la calidad y la diversidad
de tales comunidades acuaticas.

Con lo expuesto, se pasa a describir en lo que sigue, los resultados arrojados al respecto por

los analisis realizados por el equipo de investigadores de la Universidad de Murcia.

4.6.1.1. Indices aplicados.

Para la valoracion de la calidad de las comunidades bioldgicas, se han utilizado el IM (indice
de Macrdfitos) y el IBMWP (lberian Biological Monitoring Working Party), asi como el
IASPT, derivado del anterior (IBMWP / n°® de familias de macroinvertebrados), dos métricas
EPT (n° de familias de Efemerdpteros, Plecopteros y Tricopteros) y OCH (n° de familias de
Odonatos, Coledpteros y Heterépteros), asi como indice multimétrico ICM-11a (modificacion
del ICM-11) propuesto por el Grupo Mediterranean Geographical Intercalibration;

European Commission, 2007).

El IM contabiliza el nimero de especies o grupos de macroéfitos y su abundancia en el punto
de muestreo. Los rangos de calidad segun el indice IM son:
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Clases de Calidad Nivel de calidad

| Muy buena
I Buena
1l Aceptable
1% Mala

v Muy mala

Valor del IM

13-20
5§12

El IBMWP contabiliza el nimero de familias de macroinvertebrados recogidos en el punto de

muestreo, siendo imprescindible muestrear la totalidad de habitats presentes en el tramo.

Los rangos de calidad segun el indice IBMWP son:

Clase de CALIDAD IBMWP
calidad
Muy Buena Buena. Aguas no contaminadas o ne alleradas de mado sensible
Bueno Aceplable. Son evidentes algunos efectos de contaminacion. B1-100
Moderadao Dudaesa. Aguas contaminadas. 3660
Deficiente Critica_ Aguas muy contaminadas. 16-35
Malo Muy critica. Aguas fuertemente contaminadas _

Las dos métricas anteriormente expuestas, a saber, la EPT y la OCH, hacen referencia al

grupo de macroinvertebrados dominantes segun las caracteristicas ambientales en el punto

de muestreo.

Finalmente, se incluye el calculo del indice multimétrico ICM-11a, por ser muy apto para su

aplicacion a rios mediterraneos. Este indice utiliza la combinacion de varias métricas segun

la ponderaciéon que se muestra en la tabla que sigue:

A Combinacién Peso de la N
Ul de métricas métrica LUl
NFAM 015 N familias macroinvertebrados
- MN° de familias de Efemerdpteros, Plecdpteros y
Silf = Tricopteros
IASPT 0.35 IEMWE { N? de familias
ICM-11a Porcentaje de familias de Leptophlebidae,
Ephemerellidas, Chloroperlidas, Nemouridas,
% Sel ERTCD 0.25 Lauctridae, Philopotamidae, Limnephilidae,

Psychomyiidag, Sericostomidas, Elmidas,
Dryopidas v Athericidae

4.6.1.2. Resultados

Como se ha establecido, para el calculo del estado bioldgico deberian utilizarse las

comunidades de macroinvertebrados acuaticos, de macrofitos y la fauna piscicola.
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Teniendo en cuenta que no se dispone del valor de referencia para el IM y que no existe
fauna piscicola en el rio Chico, el equipo cientifico de la Universidad de Murcia ha basado la
determinacion del estado biolégico unicamente en la fauna de macroinvertebrados.

En base a lo expuesto, se mostrara en lo que sigue los resultados obtenidos para cada uno
de los indices basados en dichas comunidades de macroinvertebrados acuaticos asi como
para el indice de macrofitos.

Finalmente, y en lo que respecta a los valores de referencia y a los limites de clase
establecidos para la fauna de macroinvertebrados, se ha utilizado la clasificacion de rios
mediterraneos propuesta por Sanchez-Montoya et al. (2007), correspondiente a “Rios
temporales o intermitentes”.

- Aplicacién del indice IM.
En general, el Rio Chico se caracteriza por la escasa diversidad de macroéfitos acuéaticos. Asi,

los valores obtenidos del IM son muy bajos en todos los tramos analizados, e incluso en
algunos puntos destaca la ausencia total de esta comunidad acuatica.

Muy bueno
£
23
25 Bueno
13
F 15
2] ]
2] = ' Malo
i ' = -
3 — — — T ' Muy malo
1 2 3 5 5
Funtss de museEreo

- Aplicacion de los indices IBMWP, 1ASPT, EPT.

Tras el calculo del indice IBMWP, se arrojan los siguientes resultados para cada punto de
muestreo:
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Muy bueno

Bueno

IBMWP
cosnBSRERE SR BRI HBRERER

Vv

Muy malo

;

1 2 3 4 5 6
Puntos de muestreo

Centrandonos en el nimero de familias inventariadas en cada punto de muestreo nos

encontramos con la siguiente situacion:

n® total de familias
=

puntos de muestreo

En base a los resultados obtenidos tras la aplicacién del indice IBMWP, se concluye que el
Sector ambiental 2, identificado por el punto de muestreo 3, es el que presenta un mayor
numero de familias de macroinvertebrados. No en vano, se encuentra muy proximo al nivel

“Muy Bueno”.

En el extremo opuesto se encuentra el punto de muestreo 2, en el cual no se ha llegado a
identificar ninguna familia de macroinvertebrados. En una circunstancia similar, aunque
menos drastica, se encuentran los puntos de muestreo 1 y 4, en los cuales se han
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inventariado entre 5 y 6 familias respectivamente. En base a lo expuesto, los Sectores
Ambientales 1 y 3 presentarian para este indice un nivel de calidad “Malo” o “Muy Malo”.

Finalmente, los puntos de muestreo 5 y 6, incluidos en los Sectores Ambientales 4y 5,
quedarian en un término intermedio de calidad, esto es, en el nivel de “Moderado”. No
obstante, el punto de muestreo 6 con un total de 15 familias aproximadamente, se situa

muy proximo al nivel de calidad “Bueno”.

Los valores obtenidos para los otros dos indices calculados se muestran en las graficas que

siguen:
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20 4

1,0

0,m
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& -
i
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i ]

Bl
4 ]
3
2]
14

Puntos de muestres

Analizando los valores arrojados por el indice IASPT, destaca fundamentalmente el mayor
valor asociado al punto de muestreo 4, que alcanzaria un valor muy similar al calculado en

el punto de muestreo 6.

- Aplicacion del Indice multimétrico ICM-11a
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ICMA1a
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1

4 5
Punbos de muestred

Los resultados obtenidos en cada punto de muestreo, y para cada uno de los indices

calculados, el siguiente:

NEAM IEMWP IASET EFT
EQR__EB ECR EB EQR EB EQR EB
Punta1 023 0162 068 _3 013 2
Punto2 0,00 o.00 BREIN 0,00 0,00
Punto3 0,86 0,51 BREIN 1,01 1,00
Puntod 027 | 2 024 2 08 025 3
Punta5 059 3 042 3 068 3 038 3
Punto6 068 [CON oss PO os1 PO 038 3

La media aritmética resultante en cada punto de muestreo quedaria de la manera que sigue:

Clasificaciaon del estado

[EB)
Punto 1 Estado deficients
Punito 3 Muy busn sstado
Punto 4 Estado moderado
Punto 3 Estado moderado
Punio & Buen astado

En base a los resultados obtenidos, se observa como el Sector ambiental que presenta una

peor calidad en lo que a comunidades biolégicas se refiere es claramente el primero

definido, en el cual, y en los dos puntos de muestreo analizados, la calidad biolégica es muy

pobre. En este sentido destaca la total ausencia de familia de macroinvertebrados en el

punto 2. En un término intermedio se encontrarian el tercer y cuarto sector,
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correspondiéndose éste ultimo con el tramo encauzado. Por dltimo, y alcanzando una “Muy
Buena” calidad y “Buena” calidad, tendriamos los sectores ambientales 2y 5

respectivamente.

4.7. Valoracioén del Estado Ecolégico

Siguiendo la misma la metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo 2A de la Comision
Europea en el documento guia n® 13 Sobre la Clasificacion del Estado Ecoldégico y el
Potencial Ecolégico (European Comision, 2.003), podremos determinar el estado ecolégico
final del rio Chico (EE), integrando en esta valoracion final todas las condiciones evaluadas,
a saber, condiciones hidromorfoldgicas (E-HM), calidad fisico-quimica del agua (EFQ) y
estado ecoldgico en funcidn de las comunidades bioldgicas ligadas al medio acuatico (EB).

Se muestra a continuacién un cuadro resumen con las calidades anteriormente analizadas

para cada punto de muestreo:

EB EFQ E-HmM EE
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 4 Moderado Moderado
Punta 5 Moderado Moderado

Moderado

En la metodologia seguida, cuando los indicadores biolégicos ofrecen un estado por debajo
de bueno, la clasificacion del Estado Ecoldgico final viene dada por la calidad de estos
mismos indicadores bioldgicos. Sin embargo, y cuando el Estado Ecoldgico se estima
(mediante indicadores biolégicos) como bueno o muy bueno, las condiciones fisico-quimicas
e hidromorfolégicas son las que determinan en ultima instancia si la clasificacion del Estado
Ecoldgico baja a los niveles inferiores de bueno o moderado.

Bajo este criterio se pueden explicar perfectamente los valores de Estado Ecoldgico

obtenidos en cada punto de muestreo.

Asi, el EE del Sector Ambiental 1 queda catalogado como de calidad mala y deficiente (segun
punto de muestreo analizado), viéndose condicionada dicha valoracién por los niveles de

calidad obtenidos para las comunidades biolégicas.

El Sector Ambiental 2, presenta calidades muy buenas en lo que respecta a sus indicadores
bioldgicos y parametros fisico-quimicos. No obstante, el EE se asocia finalmente a un nivel
de calidad bueno, debido a la menor calidad hidromorfolégica, si bien esta quedaba
clasificada como “Buena”
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Por su parte, los sectores 3 y 4 parten de una calidad moderada en lo que a sus indicadores
bioldgicos se refiere. Al presentar una calidad muy buena y buena para los parametros
fisico-quimicos respectivamente, el nivel final para el EE no se ve disminuido a categorias
mas bajas.

En el ultimo sector, la buena calidad de las comunidades biolégicas asi como de los
parametros fisico-quimicos, que llega a alcanzar el nivel de “Muy buen calidad”, se ve
mermado por la baja calidad hidromorfolégica, motivo por el cual el EE queda finalmente
valorado en calidad “moderada”.

5. Condiciones de la cuenca vertiente
5.1. Usos del Suelo v actividades econémicas
5.1.1. Usos del suelo

Para la identificacion de los usos del suelo, a escala de la cuenca vertiente, se ha utilizado el
Mapa de Cultivos y Aprovechamientos a escala 1:50.000 edicion actualizada (1999-2008).
Esta cartografia fue editada por el anterior Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

En base a la informacién aportada por el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos, se observa
como la cuenca podria dividirse en dos sectores; Mientras que en las zonas montafiosas
localizadas en la Sierra de Maria predominan las masas forestales dominadas por coniferas,
conforme descendemos h acia el valle vamos viendo un progresivo cambio hacia ecosistemas
en el que el estrato arbéreo va desapareciendo para dar lugar a zonas de matorral y
pastizal. Igualmente, y conforme la topografia del terreno va siendo menos acusada, se
observa la presencia de frutales en secano y regadios, apareciendo en su tramo final
olivares en secano.

De los diferentes usos del suelo identificados en la cuenca vertiente de rio Chico, el que
repercute en mayor medida en el régimen hidrolégico del rio Chico es el correspondiente a
los cultivos en regadio por la demanda de agua que éste conlleva, tal y como se ha descrito
en el apartado 4.2.1.3. “Régimen alterado”
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Figura 20: Usos del suelo de la cuenca del rio Chico.

51.2. Cambios en los usos del suelo: evolucién desde el aino 1.956 hasta la
actualidad.

Tras la comparativa realizada entre las ortofotos actuales y las correspondientes al vuelo
americano del 56 se observan lo siguiente :

- Desde el afio 1.956, ha tenido lugar una intensificacién de terrenos destinados a cultivos
en regadio, observandose un mayor niumero de balsas de regulacién. No obstante, y en lo
que respecta a la presencia de parcelas cultivadas en terrenos préximos al cauce, esta
ocupacion ya es patente en el afio 1.956

- Se observan repoblaciones en las cumbres y zonas mas escarpadas de las sierras
localizadas en la margen derecha de rio Chico, esto es, en la Sierra del Maimén y la Sierra
de Cagliit. Ilgualmente, se fotointerpreta una labor de reforestacion en la sierra emplazada
en la cabecera de la cuenca.

- El ndcleo urbano de Vélez Rubio ha experimentado un crecimiento desde el afio 1.956,
pasando de una superficie total de 0.2 km2. a 1kmz=2.
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- En las ortofotos actuales, se observa una superficie de escasa entidad que se identifica con
zona de escombrera en la sierra de Motallon, asi como la construccion de vias de

comunicacion y pistas a las diferentes zonas.

Las conclusiones que se derivan de dicho andlisis son las siguientes:

- El incremento de la superficie destinada a cultivos agricolas, llegando a roturarse hasta el
limite del cauce en una parte importante del tramo estudiado, representa una de las
presiones detectada en el rio Chico, no so6lo por la pérdida de espacio fluvial y de la
vegetacion de ribera asociada, sino también por el incremento en la demanda de agua.

- Dicho incremento, aumenta a su vez el riesgo de contaminacion difusa debido al posible
lavado de fertilizantes y productos fitosanitarios a través del agua de escorrentia. En este
sentido, los analisis realizados por el equipo de investigadores de la Universidad de Murcia
reflejan que la calidad fisico-quimica del rio Chico es buena, si bien se observa que los
niveles de concentraciéon de ortofosfatos se encuentran por encima de los niveles maximos
admisibles, pudiendo deberse dichas concentraciones al desarrollo de la agricultura (ver
apartado 3.2.5.1. “Calidad de las aguas”™).

- Esta misma circunstancia podria extrapolarse a las masas de agua subterraneas. Asi, en la
MAS 070.045 Detritico de Chirivel-Maladguide se detectan altos niveles de concentracion de
nitratos que podrian deberse igualmente a las practicas agricolas.

- Las repoblaciones realizadas ayudan a reducir la erosiéon procedente de la cuenca alta.

- El crecimiento experimentado por el nicleo de Vélez Rubio no se considera significativo
respecto al tamafio total de la cuenca del rio Chico, si bien es un impacto irreversible que
dificulta la eliminacion del encauzamiento.

5.1.3. Parcelario catastral.

Para la adecuacion del parcelario catastral con los limites morfolégicos del cauce
(delimitacion provisional del dominio publico hidraulico) se ha realizado un exhaustivo
trabajo de campo con la medicién topogréafica (gps de alta precision) de dichos limites.

En el plano n® 12 del Apéndice 3, se puede apreciar esta comparativa donde, al igual que en
el estudio de trazado en planta. Se observa, en general, una discrepancia entre los limites
de la parcela catastral identificada como cauce y la delimitaciéon provisional obtenida,

figurando como terrenos de propiedad privada, terrenos que pertenecen al cauce.
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La mayor parte de las parcelas de las margenes son de titularidad privada diferenciandose
de la titularidad publica del espacio ocupado por el rio.

5.2. Otros datos de interés

5.2.1. Espacios Naturales Protegidos

El tramo objeto de restauracion no se encuentra dentro de ningun Espacio Natural Protegido
de la Comunidad Auténoma Andaluza o Area de la Red Natura 2000.

No obstante, destaca por su cercania la presencia del Parque Natural “Sierra Maria -Los
Vélez”. Esta zona ha sido declarada Zona de Especial Proteccion para Aves (ZEPA) en base a
la Directiva del Consejo 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacion de las
aves silvestres. Igualmente, se encuentra declarada bajo la figura de Lugar de Interés
Comunitario (LIC), en base a la directiva 92/43/CEE de 21 de mayo de 1992de 21 de mayo
de 1992 y de la fauna y flora silvestre.

En el Apéndice n® 3 se incluye un plano de ubicacién del tramo respecto a los espacios

protegidos mas proximos expuestos.

Finalmente, y tras consulta a la Delegacién Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia, es importante indicar que existe una formacién de galeria de valor
singular al no existir en la comarca de los Vélez ninguna otra formacion comparable en
diversidad y extension. Segun dicho informe, la longitud total aproximada asciende a un
total de 950m. Entre las especies silvestres autdctonas encontradas destacan: Populus alba
(chopo blanco), Populus nigra (chopo), Salix pedicellata (sarga), Sambucus nigra (saulco),
Sambucus ebulus (yezgo), Lonicera periclymenum hispanica (madreselva). Por su parte, y
en los ecosistemas forestales adyacentes, se identifican ejemplares de Celtis australis
(almez), Quercus ilex (encina), Quercus coccifera (coscoja), Crataegus monogyna
(majoleto), Rhamnus alaternus (aladiemo) asi como Osyris alba (bayoén). Finalmente, y en
los bancales mas préximos al cauce, existen otras especies forestales procedentes de
cultivo, a saber, Sorbus domestica (serbal), Juglans regia (nogal), Picus carica (higuera),

Prunas avium (cerezo) y otras especies de frutales.

En este mismo Informe se indica que, al llevar el rio agua durante todo el afio, el rio junto
con el bosque de galeria constituiria uno de los habitats protegidos por el Real Decreto
1192/1998, de 12 de Junio. En este sentido indica que dicho habitat afectado se
corresponderia con el de “Rios mediterraneos de caudal permanente con cortinas vegetales

riberefias de Salix y Populus alba”.
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5.2.2. Patrimonio Cultural.

5.2.2.1. Patrimonio Histérico

Tras consulta a Delegacion Provincial de Almeria de la Consejeria de Cultura de la Junta de
Andalucia, se indica la presencia en el 4rea de estudio de una importante red de Bienes
contemplados en el Expediente de Proteccidon del Patrimonio para la inscripcion en el
Catalogo General de Patrimonio Histérico Andaluz.

Todos ellos presentan como elemento comun el agua, de manera que practicamente en su
totalidad se corresponden con antiguos molinos, algunos de los cuales se encuentran
actualmente en uso, asi como elementos de distribucién tales como acueductos. A modo de

ejemplo se citan los conocidos como “Molino del Fosque” y el “Molino de Zacarias”.

En lo que respecta a su distribucion, ésta es mayor en el ambito territorial perteneciente al
Término de Vélez Blanco, concentrandose en los parajes conocidos como “Cerro del Judio” o
la ladera oriental de la “Sierra del Maimén”. No en vano, y en este tramo alto, rio Chico es
identificado en muchas bibliografias consultadas como “La Ribera de los Molinos”. Existe
alguna representacion de los citados Bienes en el entorno de Vélez Rubio, si bien estos se
localizan en otras ramblas entre las que destaca la Rambla del Chirivel o la Rambla de los

Pardos, o en el propio casco urbano de Vélez Rubio.

En base a lo expuesto, ninguno de los citados bienes se vera afectado por las actuaciones de
restauracion del rio, quedando incluso contemplada la posibilidad de restauracién y puesta

en valor de alguno de los molinos

5.2.2.2. Vias Pecuarias

Segun informe emitido por la Delegacion Provincial de Almeria de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, el proyecto de restauracion de rio Chico puede afectar
potencialmente a dos vias pecuarias, especificando expresamente que cada via presenta un
punto de cruce con el rio en cuestion.

Las citadas vias pecuarias, que se encuentran incluidas en la Clasificacién de las Vias
Pecuarias del T.M. de Vélez Rubio, aprobada por Resolucién de 17 de Noviembre de 1993 del
Instituto Andaluz de Reforma Agraria, son las siguientes:

- Vereda de Vélez-Blanco (VP 04099014); Le corresponde una anchura legal de 15
metros.

Pagina 57



Valoracion del Estado Ambiental del rio Chico

- Vereda de Vélez-Rubio a El Jardin (VP 04009012). Le corresponde una anchura legal
de 15 metros.

Analizando el trazado de cada via pecuaria, y en referencia a los puntos de cruce con rio
Chico, se observa que los mismos coinciden practicamente con el inicio y fin del tramo
encauzado, tal como se muestra en la siguiente figura:

@ Purigg da cruce
—— Ria Chico
Wiat pacaaiian

Figura 21: Localizacion de puntos de cruce de las vias pecuarias con el rio Chico.

En base a lo expuesto, y para dar cumplimiento al Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma Andaluza, aprobada por Decreto 155/98, de 21 de Julio, se
garantizara que si derivado de las posibles actuaciones propuestas para alcanzar el objetivo
de restauracion, no se pudiera mantener el trazado y configuracién actual de alguna de las
citadas vias, se disefiara un trazado alternativo que asegure su correcto funcionamiento. En
esta misma linea se estudiara, si se estima necesario, la habilitacion de pasos a igual o
distinto nivel que garanticen, tal como se especifica en el citado Reglamento, “...el transito
en condiciones de rapidez y comodidad para el ganado y los usuarios de la via pecuaria”.
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6. Conclusiones de la valoracion del estado
ambiental.

Tras el analisis realizado de las condiciones del tramo fluvial y de las condiciones de la
cuenca vertiente, se llega a las siguientes conclusiones:

El régimen natural de caudales se encuentra alterado debido fundamentalmente a la
captacion de agua, tanto para riego como para el abastecimiento a la poblacion de Vélez
Rubio, que tiene lugar en diversos manantiales entre los cuales destaca el conocido como
“Fuente de los Molinos” (localizada en el primer sector ambiental).

El flujo de agua y sedimentos no se encuentra interrumpido por la presencia de estructuras
transversales en el cauce.

En lo que respecta a posibles afecciones a los niveles freaticos y al régimen de humedad
edéfica, no se identifican presiones ni descensos significativos en los niveles piezométricos
de las dos masas de agua subterraneas localizadas en la cuenca del rio Chico. Por el
contrario, si es destacable la afeccién que en este sentido se deriva de la presencia del
encauzamiento realizado para la proteccion del ndcleo de Vélez Rubio en ese tramo.

Segun los andlisis realizados por el equipo de investigadores de la Universidad de Murcia, la
calidad fisico-quimica del rio Chico es “Buena” e incluso “Muy Buena” en ciertos sectores, si
bien se observa que los niveles de concentracidon de ortofosfatos se encuentran por encima
de los niveles maximos admisibles. Igualmente, se observa una concentraciéon de nitratos
algo elevada en la MAS 070.045 “Detritico de Chirivel-Malaguide”. Ambas niveles podrian
deberse a la intensificacion de la agricultura en practicamente la totalidad de la cuenca
vertiente.

Analizando la evolucion del trazado en planta, en general no se aprecian diferencias
significativas y tan s6lo se observan pequefias variaciones en el tramo encauzado, con la
suavizacion de algunos meandros.

La pendiente media del tramo de estudio es aproximadamente del 3,5%. En algunos tramos,
dicha pendiente se ha modificado mediante diques de gaviones. Aguas abajo del tramo
corregido con estos diques se aprecia un proceso de incision que ha profundizado hasta un
sustrato mas cohesivo, afectando por tanto al transporte de sedimentos ademas de a las
condiciones de humedad edéfica de las riberas.
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Las secciones transversales del rio van variando a lo largo de todo el tramo, con la presencia
de taludes muy verticales y de gran altura al comienzo y secciones mucho mas abiertas y
suaves al final del mismo, previa desembocadura con la rambla de Chirivel. Estas secciones
se encuentran muy alteradas en el sector ambiental 3, con la presencia de motas laterales
en ambas margenes, y en el tramo encauzado, con la presencia de muros verticales de mas
de 2,5m.

Se observa una la erosion por escorrentia superficial en los taludes de los dos primeros
sectores ambientales, llegando incluso a observarse problemas de deslizamiento de una

ladera en la margen izquierda asi como inicios de acarcavamiento.

La presencia tanto de parcelas agricolas como de ciertas construcciones en las margenes del
rio, supone una presion sobre el cauce y su ribera. Estaantropizacion y la limitada extension
de la ribera del rio hace dificil reconocer un bosque de ribera en buen estado de
conservacion, tanto en estructura como en lo que a composicion floristica se refiere. En base
a lo expuesto, Gnicamente los sectores ambientales 2 y 5 alcanzarian una buena calidad en
la ribera.

Por su parte, y en referencia a la pérdida de la calidad de la ribera, destaca la existencia de
especies vegetales al6ctonas e invasoras (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Arundo donax
L. Agave americana L Juglans regia L y Opuntia maxima Mill)

El analisis de los indices de valoracion hidromorfolégica (IHF, QBR) a lo largo de todo el
tramo de estudio muestran la alteracion existente en términos generales, con valores bajos
en todos los sectores ambientales inventariados, salvo el segundo sector, aguas abajo del
“Molino del Fosque”, con valor obtenido de “Bueno”.

Por su parte, y en lo que respecta a la calidad de las comunidades biolégicas, el tramo que
presenta una peor calidad es claramente el primer tramo inventariado, si bien, la escasez de
flujo de agua en este tramo, por la temporalidad y caracter torrencial del mismo, reducen la
importancia de esta baja calidad obtenida en las charcas sobre las que se ha muestreado.
Por el contrario, en los sectores 2 (aguas arriba del “Molino del Fosque™) y 5 (tramo final
previa desembocadura en la Rambla del Chirivel) se ha alcanzando una “Muy Buena” calidad

y “Buena” calidad respectivamente.

El analisis conjunto de la calidad biolégica, hidromorfoldgica y fisico-quimica en todo el
tramo de estudio, ha permitido clasificar su estado ecoldgico segun los criterios establecidos
por la Instrucciéon de Planificacién Hidrolégica, donde el estado ecoldgico final se establece
como el peor de los tres estados calculados. De esta forma, so6lo se alcanza el “buen
estado ecoldégico” en el sector ambiental 2, siendo la alteracion hidromorfoldgica que
sufre el rio la principal causa del estado de degradacion en los restantes sectores.
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7. Imagen de referencia

Tal y como se ha expuesto anteriormente, las principales presiones e impactos identificados
tienen su origen en intervenciones antrépicas. Estas han degradado progresivamente el
estado ambiental del rio, distanciandolo de su 6ptimo o lo que podria entenderse como la
imagen de referencia, es decir, el estado en ausencia de actuaciones antropicas

degradadoras.

A continuacién se expone la imagen que cabria esperar del rio en su estado natural (imagen

de referencia).

El régimen hidroldgico 6ptimo seria aquel correspondiente al régimen natural de caudales,
sin las extracciones existentes de los manantiales, de forma tal que permita la conservacion
o recuperacion parcial de alguna de las caracteristicas relevantes de dicho régimen natural
(magnitud,frecuencia, duracién, momento de ocurrencia, tasa de cambio y estacionalidad) y

se consigan los componentes biofisicos y los procesos ecoldgicos propios del rio Chico.

En ausencia de ciertas presiones tanto transversales como longitudinales (diques, azudes,
escollera, motas y encauzamiento) el rio Chico dispondria de una mayor espacio fluvial,
pudiendo desarrollar sus funciones y procesos de erosion y sedimentacion, desbordandose y

creando en sus riberas un ecosistema continuo, complejo y diverso.

Igualmente, y para alcanzar este grado de naturalidad, seria necesario mantener el lecho y
las margenes libres de caminos y badenes en los puntos de cruce, asi como la recuperacion
del espacio propio del rio en aquellos tramos invadidos por las parcelas agricolas y
construcciones préximas.

La recuperacion del régimen natural de caudales y del espacio fluvial, facilitariael desarrollo
de una banda de vegetacion de ribera con capacidad para cumplir con las funciones de
proteccion del cauce frente al arrastre de sedimentos y nutrientes procedentes de las
laderas de la cuenca vertiente asi como albergar, con el paso del tiempo, una mayor
diversidad de habitats.

La diversidad de especies botanicas seria muy amplia, y estaria muy ligada a los diferentes
sectores identificados. A nivel global, encontrariamos una primera banda dominada por
sauces arbustivos, siendo la especie dominante de la sauceda el Salix purpurea subsp.
lambertiana, quedando relegado Salix eleagnos subsp. angustifolia a enclaves en los que se
acumulan depdsitos de grava. En una segunda banda, se desarrollaria un bosques de ribera
de mayor desarrollo en altura, dominados por chopos (Populus nigra) y en menor medida
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por alamos (Populus alba), olmos (Ulmus minor), fresnos (Fraxinus angustifolia), sauces y

tarays (Tamarix gallica).

Finalmente, el rio en su estado 6ptimo no estaria afectado por la presencia de
acumulaciones de tierras y escombros que actualmente existen, aunque de forma puntual,

en algunos tramos.
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